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摘要：约定电力曲线的交易方式能为交易双方提供更多选择，避免中长期电量合同分解问题，细化电力交易的时

间粒度，有利于中长期市场与现货市场的衔接。为此，提出一种面向需求侧的约定曲线形状及价格的曲线交易机

制。在此基础上，考虑电力交易中心和售电公司两个利益主体，构建曲线交易机制设计双层优化模型。其中上层

以电力交易中心平衡账户在结算周期内余额方差之和最小为目标，构建曲线交易机制关键参数优化设计模型。下

层考虑了售电公司的购电策略、可中断负荷购买策略和储能租赁策略，构建以单个售电公司利润最大化为目标的

经营决策模型。算例结果表明所提出的曲线交易机制设计双层优化模型能有效反映电力交易中心参数设置对售电

公司经营策略的影响，为电力市场机制设计提供定量分析的依据。 
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Abstract: The transaction mode of a power curve agreement can provide more choices for both parties, avoid the problem 
of contract decomposition in the medium and long-term electricity market, and refine the time granularity of power 
transaction. This facilitates the connection between the medium and long-term electricity market and the spot market. To 
this end, a curve trading mechanism oriented to the demand-side that agrees curve shape and price is proposed. Then, 
considering the two stakeholders of the power trading center and the electricity retailers, a two-layer optimization model 
for the design of the curve trading mechanism is constructed. In the upper layer, to minimize the sum of the variance of 
the balance account of the power trading center in the settlement period, an optimization design model of the key 
parameters of the curve transaction mechanism is constructed. In the lower layer, with the power purchasing strategy, 
interruptible load purchasing strategy and energy storage leasing strategy of the electricity retailers are considered, and a 
management decision model to maximize the profit of a single electricity retailer is constructed. The results of the case 
studies show that the proposed two-layer optimization model for the design of the curve trading mechanism can 
effectively reflect the influence of the parameter setting of the power trading center on the management strategy of 
electricity retailers, and provide the basis for quantitative analysis of the power market mechanism design. 
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0  引言 

放开售电侧业务是我国新一轮电力体制改革的

重要任务，截至 2019 年底，各省市共注册了约 14 
 

基金项目：国家重点研发计划项目资助(2016YFB0901100) 

万家售电公司[1]。由于目前大部分省份电力现货

市场还未实质运行，市场交易仍然以中长期交易

为主。 
在电力中长期市场中，发电公司的合同电量由

优先电量和市场电量组成，交易标的为未来一段时

间内的发电量，在实际运行时，通常由电力交易中心
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会同调度机构将合同电量分解为电力曲线[2-4]，由于

需要同时兼顾电网公司、发电公司和售电公司等多

个市场主体的目标要求，如何公平、有效地分解合同

电量得到机组日执行电量是当前最主要的难题[5-9]。

目前国内外学者针对中长期合同电量分解的优化问

题开展了大量的研究。文献[2]提出一种中长期合同

电量分解的二次规划方法，实现了兼顾经济、环保

和公平等因素的多目标优化；文献[10]针对实际运

行时合同电量分解结果未必可执行的情况，提出一

种基于拉格朗日乘子的合同分解电量越限因素定位

方法。上述文献主要从电网公司的角度出发研究问

题，均未考虑合同电量分解对其他市场主体如售电

公司的利益影响。 
售电公司在电力中长期市场中主要通过与发电

公司签订合同购买电能并转售给代理用户获取利

益。由于用户实际负荷需求无法准确预测，售电公

司的实际用电量与合同电量间的偏差难以避免。对

于售电公司而言，在中国现有的偏差结算机制下面

临着较大的惩罚性考核风险，例如 2018 年上半年，

广东省售电公司净收益 1.4 亿元，考核费用高达 1.5
亿元[11]；而对于作为非盈利性机构的电网公司而

言，同样面临着平衡账户的收支平衡问题，例如

2020 年 5 月山东省电力现货市场试运行 4 天共产生

高达 9 500 万元的不平衡资金[12]。因此，如何设计

有利于保持平衡账户稳定性的市场机制成为热点研

究问题。现有研究主要集中在市场机制下售电公司

的经营策略。文献[13]研究了售电公司在偏差考核

机制下通过合作联盟减少偏差的策略，并提出了联盟

收益分配方法；文献[14]提出了现货市场环境下考

虑风险的售电公司零售侧日前电价决策模型；文献

[15]研究了日前市场中具有灵活需求的售电公司以

最大化短期利润为目标的市场竞标策略；文献[16]分
析了德州 ERCOT 市场中的零电价策略对用户用电

行为的影响。但上述文献均未涉及交易机制设计，也

未考虑售电侧交易机制对交易中心平衡账户的影响。 
本文从电力交易中心角度出发，研究了考虑售

电公司最优经营策略的曲线交易机制设计。首先提

出一种以分解曲线为交易标的的曲线交易机制；然

后提出了曲线交易机制下考虑曲线购电组合、可中

断负荷购买和储能租赁的售电公司经营策略；最后

构建了曲线交易机制设计的双层模型，上层电力交

易中心以最小化平衡账户余额方差之和为目标，下

层售电公司以最大化经营利润为目标。算例分析结

果表明所提出的曲线交易机制设计双层规划模型能

有效反映电力交易中心参数设置对售电公司经营策

略影响。 

1   曲线交易机制下售电公司的经营策略 

在电力中长期市场环境下，售电公司主要开展

年、月等日以上的电力交易。在实际运行中，合同

电量的分解主要由调度机构或交易中心负责。这种

方式既增加了市场运营机构的工作量，又存在公平

性问题[17]。本文提出一种电力交易中心与售电公司

约定购电曲线形状及价格的曲线交易机制，该机制

一定程度上解决了中长期电量合同分解问题，细化

了电力交易的时间粒度，但也使售电公司面临实时

偏差电量的考核。 
售电公司可以通过以下几种途径降低实时偏

差：1) 提高负荷预测精度，这对售电公司的技术实

力要求较高[18]。2) 向用户分摊不平衡费用来转移风

险，但会减少用户粘性[19-20]。3) 利用用户的负荷弹

性，通过调用可中断负荷减少偏差[21]，能够使售电

公司和用户实现双赢。4) 利用储能等灵活性资源来

减少偏差[22]，没有配网运营权的售电公司也可通过

租赁储能来实现。5) 通过售电公司间的合作联盟[23]

实现正负偏差的相互调剂，但取决于具体的政策。

考虑到国内售电市场的政策情况及售电主体的成熟

度，本文选择可中断负荷和储能作为售电公司减少

偏差电量的途径。 
1.1 曲线交易机制及机制下售电公司购电成本 

《广东电力市场中长期交易实施细则》采用的

合约电量分解方法为：根据历史负荷数据确定年度

分月电量比例和月度分日电量比例，然后根据三种

常用的日分时电量曲线将每日电量分解到每个小

时。同时，广东的集中竞价市场采用三种常用分解

曲线作为交易标的。考虑到我国中长期电力市场向

现货市场过渡的需求，本文提出一种面向需求侧的

约定电力曲线的交易机制。三种常用交易曲线如图1
所示。峰谷平曲线将一日24 h划分为峰段、平段和

谷段；全天平均曲线将日电量平均分解为24 h电量

曲线；高峰时段曲线将日电量平均分解至每日峰段，

平段、谷段为零。 

 
图 1 常用交易曲线形状 

Fig. 1 Common trading curves 
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曲线交易机制是指电力交易中心在组织中长期

交易前，提前确定各类交易曲线的形状及价格，售

电公司和一级用户可根据市场提供的交易曲线和自

身负荷需求，确定各类曲线的购买电量。全天平均

曲线和高峰时段曲线的形状已经固定，峰谷平曲线

的形状是指峰、平、谷各时段电量占总电量的比例，

分别由 pβ 、 fβ 、 vβ 表示，一天中峰、平、谷时段

的时长分别由 pT 、 fT 、 vT 表示。在曲线交易机制下，

售电公司可以根据代理用户负荷需求合理安排各类

曲线购买的电量[24]。售电公司 k购电成本 con
kC 的表

达式为 

 con con
,

1

kI

k i k i
i

C c Q
=

= ∑               (1) 

式中： kI 表示售电公司 k购买的曲线类型数； ic 表

示第 i 类曲线的购电价格； con
,k iQ 表示售电公司 k购

买第 i类曲线的总电量。 
售电公司是将电力商品由发电公司或批发市场

销售至终端用户的中间商，由于用户侧的用电需求

具有波动性，售电公司实际运行时难免存在偏差[25]。

《电力中长期交易基本规则》中提出，市场主体的

合同电量和偏差电量分开结算，批发交易用户(包括

电力大用户、售电公司)偏差电量分为超用电量和少

用电量，超用电量支付购电费用，少用电量获得售

电收入。对于约定交易曲线的用户，根据每日实际

用电曲线考核偏差电量。售电公司的偏差电量结算

费用包括超用电量购电费用 U
kC 和少用电量售电收

入 D
kC ，其表达式分别为 
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式中： Uc 、 Dc 分别为超用、少用电量的结算单价；
U
kQ 、 D

kQ 分别表示售电公司 k的超用、少用电量； C
kQ

表示售电公司 k的总合同电量； C
,k tQ 表示售电公司 k

在 t 时段的合同电量； Uμ 、 Dμ 分别为正、负偏差

免考核裕度； ( )f x 为一分段函数，满足： 
, 0

( )
0, 0
x x

f x
x
>⎧

= ⎨
⎩ ≤

             (7) 

综上，曲线交易机制下售电公司 k的综合购电

成本 B
kC 表示为 

B con U D
k k k kC C C C= + −            (8) 

1.2 售电公司可中断负荷购买策略 

可中断负荷是指用户在一定激励下愿意根据要

求削减的负荷[26]。售电公司提前与代理用户签订合

同约定合约期内的可中断负荷容量，支付给用户相

应的容量费用；在电量紧缺时，售电公司通过中断

部分负荷降低实时用电量，支付相应的停电补偿费

用[27]。售电公司 k支付给可中断用户总费用的 IL
kC 表

达式为 

 IL IL IL IL IL
cap ,cap , , ,

1 1

S T

k k s k t k s t
s t

C c P c Qω
= =

= +∑ ∑        (9) 

式中： sω 表示场景 s的概率； IL
capc 表示可中断负荷

的容量购买单价； IL
,capkP 表示售电公司 k购买的可中

断负荷容量； IL
,k tc 表示售电公司 k在时段 t内可中断

负荷的停电补偿价格； IL
, ,k s tQ 表示售电公司 k在场景

s下时段 t内中断的负荷量。 
在不同的停电补偿价格激励下，用户愿意中断

的负荷量也不同，设置灵活的停电补偿价格有利于

降低售电公司的可中断负荷总费用[28]。图 2 为可中

断负荷响应曲线，从图中可以看出：当补偿价格位

于死区时，用户愿意中断的负荷量为 0；当补偿价

格位于线性区时，用户愿意中断的负荷量随补偿价

格线性上升；当补偿价格位于饱和区时，用户中断

负荷量等于可中断容量[29]。由此得到可中断负荷补

偿价格与中断负荷量的关系为 
IL
, ,

IL
, ,IL IL IL IL

, min , , ,capIL

IL IL IL
max , , ,cap

0,                      0

,0

,                

k s t

k s t
k t k s t k

k s t k

Q

Q
c c Q P

c Q P
η

⎧ =
⎪
⎪

= + < <⎨
⎪
⎪ =⎩

      (10) 

式中： IL
minc 和 IL

maxc 分别为可中断负荷用户响应曲线

死区阈值和饱和区阈值； ILη 为可中断负荷线性区

的斜率。 



- 72 -                                         电力系统保护与控制   

 

 
图 2 可中断负荷响应曲线 

Fig. 2 Response curve of an interruptible load 

1.3 售电公司储能租赁策略 

储能装置从能量存储的形式上可分为物理储

能、电磁储能、电化学储能和相变储能。储能响应

速度快，充放电转换迅速，是一种高效的灵活性资

源。售电公司通过租赁储能设备，控制储能设备的

充放电状态，平抑负荷的波动性。此外，售电公司

可以利用储能在电价低时买进电量，在电价高时卖

给用户，实现能量时间轴上的转移[30]。 
储能设备的几个重要参数分别为额定功率

essP 、额定容量 essE 、荷电状态 S。额定功率是指储

能设备充放电的最大功率，额定容量是指储能设备

能存储的最大电量，荷电状态是指储能设备当前时

刻的电量占额定容量的比例[30]。储能在 t 时刻的荷

电状态 tS 与该时刻充放电功率及上一时刻的荷电

状态 1tS − 有关[31-32]，其表达式为 
cha cha dis

1 dis
ess ess

t t
t t

P t P t
S S

E E
η

η−

Δ Δ
= + −        (11) 

式中， chaη 和 disη 分别表示储能的充放电效率。 
考虑到储能设备的使用寿命及安全性，储能在

运行时需满足如下约束[31-32]： 
cha

ess0 tP P≤ ≤              (12) 
dis

ess0 tP P≤ ≤              (13) 

min maxtS S S≤ ≤             (14) 
 式中， maxS 和 minS 分别为储能荷电状态的上下限。  

售电公司可以与储能设备拥有者签订中长期租

赁合同，依据储能设备的租用时间及容量支付给储

能设备拥有者相应的租赁费用。售电公司 k租赁储

能的费用 ess
kC 为 

ess
,ess P ,ess E .ess( )k k k kC T c P c E= +         (15) 

式中： ,esskT 表示售电公司 k租赁储能的总时间； Pc
表示储能单位时间单位功率的租赁费用； Ec 表示储

能设备单位时间单位容量的租赁费用。 

综上，售电公司 k的收入为向用户销售电能的

收益，其支出包括购电成本、可中断负荷补偿费用、

储能租赁费用和偏差电量考核费用。其经营利润

kH 的表达式为 
B IL ess

k k k k kH R C C C= − − −          (16) 
式中， kR 为售电公司 k向用户销售电能的收益，具

体表示为 
L

, , ,
1 1

S T

k s k t k s t
s t

R r Qω
= =

=∑ ∑           (17) 

式中： ,k tr 表示售电公司 k在时段 t的售电价格； L
, ,k s tQ

表示售电公司 k在场景 s下 t时段内的实际售电量。 

2   曲线交易机制设计双层优化模型 

曲线交易机制设计问题涉及的两大主体分别

为电力交易中心和售电公司。电力交易中心是一个

非盈利性的组织，作为交易规则的制定者，应尽量

保持平衡账户余额接近于零。售电公司在曲线交易

机制下结合自身实际情况调整经营策略，其经营策

略的改变会影响平衡账户的收入，进而对电力交易

中心的决策产生影响。 
因此，本文提出了曲线交易机制优化设计双层

模型，其中：上层模型描述了电力交易中心的机制

设计策略，通过优化曲线交易机制中的相关参数，

使结算周期内平衡账户余额方差之和最小；下层模

型描述了单个售电公司的最优经营策略，通过优化

售电公司的购电策略、购买可中断负荷和租赁储能

的策略，使其经营利润最大。 
2.1 曲线交易机制设计上层优化模型 

电力交易中心平衡账户包括售电公司的购电费

用和偏差结算费用、发电机组的发电费用和上下调

平衡服务的费用。如图 3 所示。 

 
图 3 交易中心平衡账户 

Fig. 3 Balance account of power exchange 

发电公司的发电费用一般为发电成本加上准

许收益，t时段内系统的发电费用 G
tC 为 

G 2(1 )( )t t tC aQ bQ cγ= + + +         (18) 
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t k t
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Q Q
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= ∑              (19) 

式中： tQ 表示发电机组在 t 时刻的出力；a、b、c
表示发电机组的运行成本系数； γ 为发电公司的准

许收益系数。 
场景 s下 t时段系统上下调服务的费用为 

U N N
, ,N

, D N N
, ,

, 0

, 0
s t s t

s t
s t s t

Q Q
C

Q Q

ρ

ρ

⎧ >⎪= ⎨
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          (20) 

, , ,
1

K
N L
s t k s t t

k

Q Q Q
=

= −∑            (21) 

式中： Uρ 和 Dρ 分别表示系统上调电量和下调电量

的补偿单价； N
,s tQ 表示场景 s下时段 t内整个系统的

偏差电量。 
综上所述，上层模型以峰谷平曲线的形状参数

pβ 、 fβ 、 vβ 和各类交易曲线的价格 ic 为决策变量，

以结算周期内平衡账户余额 BM 的平方最小为目

标，其目标函数的表达式为 

2 B G N 2
B ,

1 1 1

min  [ ( )]
K T S

k t s s t
k t s

M C C Cω
= = =

= − +∑ ∑ ∑    (22) 

2.2 售电公司经营决策下层优化模型 
下层模型以每个售电公司各类曲线的购电量

con
,k iQ 、可中断负荷购买容量 IL

,capkP 、储能租赁容量

,esskP 和 ,esskE 为决策变量，以单个售电公司经营利润

最大化为目标，其目标函数为 
B IL essmax  k k k k kH R C C C= − − −       (23) 

约束条件包括： 
C IL dis cha U D L
, , , , , , , , , , , , ,k t k s t k s t k s t k s t k s t k s tQ Q P t P t Q Q Q+ + Δ − Δ + − = (24) 

IL IL
, , ,cap0 k s t kQ P tΔ≤ ≤             (25) 

式(24)为电量平衡约束，式(25)为可中断负荷

约束。 
曲线交易机制设计上层优化模型是非线性规划

问题，采用 Matlab 的优化函数 fmincon 来求解，售

电公司经营决策下层优化模型是线性规划问题，采

用 CPLEX 求解器来求解，具体求解流程如图 4 所示。 

 
图 4 曲线交易机制双层优化模型求解流程 

Fig. 4 Flow chart of solving the curve trading mechanism bi-level optimization model

3   算例分析 

根据售电公司代理用户的负荷曲线形状，将市

场中的售电公司分为三类，其负荷峰时段电量与谷

时段电量之比由大到小分别为 LR、MR、SR。以一

年 365 天为优化周期。 
系统上调电量补偿单价 Uρ = 1 200 元/MWh，下

调电量补偿单价 Dρ = 500 元/MWh。售电公司偏差
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免考核裕度为±3%，超用电量结算单价 Uc = 1 440
元/ MWh，少用电量结算单价 Dc = 400元/MWh。可

中断负荷容量价格 IL
capc = 105 元/MW，停电补偿价格

死 区 阈 值 IL
min =c 800 元 /MWh ， 饱 和 区 阈 值

IL
maxc = 1 600 元/MWh。 

3.1 曲线交易机制设计双层优化结果 
求解上述曲线交易机制设计双层优化模型，当

1=c 496元/MWh、2 =c 401元/MWh、3c = 593元/MWh、

p =β 0.50、 fβ = 0.33 和 vβ = 0.17 时，平衡账户在规

划周期内余额最小。此时三类售电公司的最优经营

策略如表 1 所示。分析表 1 结果可得：LR 型售电

公司负荷峰谷差较大，购买的峰谷平曲线和高峰时

段曲线电量占总购电量的 84%；MR 型售电公司购

买了 82%的全天平均曲线和 18%的高峰时段曲线；

SR 型售电公司由于负荷曲线较平滑，仅购买了全天

平均曲线。SR 型售电公司负荷曲线波动较小，未采

购可中断负荷和储能资源；而 MR 型售电公司相比

于 LR 型售电公司，仅用两种曲线来拟合负荷曲线，

偏差较大，需要更多的可中断负荷和储能。 
表 1最佳曲线交易参数下售电公司的最优经营策略 

Table 1 Optimal operation strategy of electricity retailers  
under optimal curve transaction parameters 

售电公司 LR MR SR 

峰谷平曲线/MWh 63 754 0 0 

全天平均曲线/MWh 19 124 134 028 235 260 

高峰时段曲线/MWh 39 610 29261 0 

可中断负荷容量/MW 2.08 3.08 0 

储能容量/MWh 5.08 16.16 0 

储能功率/MW 3.66 10.21 0 

3.2 偏差免考核裕度对售电公司经营策略和曲线交

易机制的影响分析 
以 LR 型售电公司为例，其在不同免考核裕度

下的最优经营策略如图 5 所示。当免考核裕度从

±1%放宽到±5%时，售电公司偏差电量总结算费用

逐渐降低，分别为 268 万元、243 万元、215 万元、

164 万元、116 万元。由于售电公司免考核电量范围

更广，其降低偏差的积极性变低，购买的可中断负

荷容量从 3.41 MW 减小到 1.11 MW，租赁储能资源

的容量从 6.64 MWh 下降到 3.24 MWh，储能功率从

4.78 MW 下降到 2.33 MW。由于不同免考核裕度下

各类曲线的价格和形状各不相同，售电公司曲线购

电组合发生了变化，但总购电量基本不变。 
不同免考核裕度下曲线交易机制的最佳参数如

表 2 所示。其中 avc 是指三类曲线的平均价格，随着

偏差免考核裕度的变大而升高，售电公司的购电费

用也因此变高，在一定程度上弥补了由于免考核范

围的增大造成的售电侧偏差考核费用减少，保证了

平衡账户的稳定性。从表 2 中可以看出，虽然在不

同免考核裕度下各类交易曲线的价格和形状都不相

同，但每组参数下平衡账户的余额 BM 都保持在较

低水平，证明了本文所提的曲线交易机制设计模型

的有效性。 

 
图 5 不同免考核裕度下 LR 型售电公司的最优经营策略 

Fig. 5 Optimal operation strategy of LR retailers under 
different exemption margins 

表 2 不同免考核裕度下曲线交易机制最优参数 

Table 2 Optimal parameters of curve trading mechanism 
 under different exemption margins 

U D/μ μ  ±1% ±2% ±3% ±4% ±5% 

1c  498 505 496 535 510 

2c  405 409 401 426 433 

3c  565 568 593 549 571 

pβ  0.56 0.52 0.50 0.50 0.58 

fβ  0.28 0.31 0.33 0.26 0.32 

vβ  0.16 0.17 0.17 0.24 0.10 

avc /(元/MWh) 489 494 497 503 505 

BM /万元 -0.2 5.2 -0.8 -2.8 -1.5 

3.3 系统上下调服务补偿价格对售电公司经营策略

和曲线交易机制的影响分析 

以上调电量补偿单价为例来分析系统上下调服

务补偿价格对曲线交易机制设计的影响，不同上调

电量补偿单价下曲线交易机制的最佳参数如表 3 所

示。随着上调电量补偿单价的升高，交易中心支付

给发电公司的上下调服务费用升高，需要向售电公

司收取更多的费用以维持平衡账户稳定，因此全天

平均曲线和高峰时段曲线的价格变高，三类曲线的

平均价格也逐渐升高。从曲线形状来看，峰谷平曲

线峰时段电量呈升高趋势，平时段和谷时段电量呈

下降趋势。不论交易曲线的价格和形状如何变化，

交易中心平衡账户余额始终保持在较低水平，证明
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了本文所提的曲线交易机制设计模型的有效性。 
表 3 不同上调电量补偿单价下曲线交易机制最优参数 

Table 3 Optimal parameters of curve trading mechanism under  
different upward power compensation unit prices 

Uρ /(元/MWh) 1 000 1 100 1 200 1 300 1 400 

1c  478 473 447 434 444 

2c  383 385 394 412 417 

3c  546 558 596 628 629 

pβ  0.50 0.50 0.56 0.57 0.60 

fβ  0.34 0.33 0.28 0.29 0.30 

vβ  0.16 0.17 0.16 0.14 0.10 

avc /(元/MWh) 469 472 479 491 497 

BM /万元 -1.2 -2.8 -1.2 -2.0 3.3 

以 LR 型售电公司为例，其在不同上调电量补

偿单价下的最优经营策略如图 6 所示。根据以上的

分析，随着全天平均曲线和高峰时段曲线价格不断

升高，售电公司购买这两类曲线的电量逐步下降，

说明售电公司能根据市场价格信息合理制定购电策

略。当上调电量补偿单价不断升高时，可中断负荷

容量、储能容量、储能功率在较小范围内波动，说

明上调电量补偿单价对售电公司的偏差影响较小，

售电公司可中断负荷购买策略和储能租赁策略基本

不变。 

 
图 6 不同上调电量补偿单价下 LR 型售电公司的 

最优经营策略 

Fig. 6 Optimal operation strategy of LR retailers under different 
upward power compensation unit prices 

4   结语 

本文以新一轮电力体制改革下电力中长期交

易为背景，考虑到中长期电量合同分解问题和电力

中长期市场向现货市场过渡的需求，提出了一种面

向需求侧的约定曲线形状及价格的曲线交易机制设

计方法。协同考虑电力交易中心最小化平衡账户余

额和售电公司最大化经营利润的目标，构建了曲线

交易机制设计双层优化模型。上层模型为交易中心

确定各类交易曲线的价格及形状，下层模型为售电

公司在给定交易曲线下制定购电策略、可中断负荷

购买策略及储能租赁策略，并通过用户心理学模拟

了可中断负荷的响应特性。通过对所构建的曲线交

易机制设计模型进行算例仿真验证了所提机制、模

型的合理性和有效性。随着售电侧改革的不断深入，

售电主体更加成熟，未来可以进一步研究售电公司

之间的竞争博弈对电力交易中心参数设计的影响。 
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