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摘要：针对 10 kV 配电台区普遍存在的自动化程度低、运行状况无法远程监测等问题，设计了智能台区的配电网

经济运行及优化高级分析系统，包括智能配电台区、IDTT 配电终端、通信网络和主站建设。在智能配电台区建

设方面，通过对原有配电台区的升级改造，实现对配电台区的基本监测和分析功能，并进一步设计了基于 ZJP-II
型配电终端的新型智能低压配电台区。重点阐述了 IDTT 智能配变终端的设计原理和主站的建设方案，总结了所

设计系统具备的功能。该系统通过对台区的运行状况进行实时监控，对台区的负载率、可靠率、平衡率、负荷增

长趋势等进行分析，对台区发生的故障做出及时的反应，从而实现对配电台区的智能化和精细化管理，为运行管

理单位进行配电台区升级改造提供了借鉴。 
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Design of economic operation and optimization analysis system based on  
intelligent area power network 
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Abstract: Aimed at problems such as low level of automation and failed remote monitoring operation status generally 
existed in 10 kV distribution network, an intelligent modification and construction scheme for distribution network is 
proposed and an advanced analysis system for economic operation and optimization of distribution network based on 
smart distribution area is developed, which mainly include smart distribution area, IDTT type of distribution terminal, 
communication network and main station construction. In respect of construction of smart distribution area, an upgrading 
and reconstruction scheme of original distribution area is given to realize basic monitoring and analysis function for it, 
and then further a new type of smart low voltage distribution area based on ZJP-II type of distribution terminal is designed. 
The design principle of IDTT smart distribution terminal and construction scheme of main station is elaborated, and the 
function of the proposed system is summarized. The system is designed for monitoring the operation of distribution area 
in real-time, and analyzing the load rate, reliability rate, balance rate and load growth trend of distribution area, then a 
timely response can be obtained to the faults of the station area, thus can realize comprehensive management and control 
of distribution area, and further realize its intelligent, refined and scientific management, which provides a reference for 
the operation and management unit to upgrade and transform the distribution area. 
Key words: distribution area; intelligence; distribution terminal; measurement and control technology; main station 

0  引言 

配网经过十几年的发展，一次、二次设备以及

自动化系统都基本运行稳定、成熟，但配网自动化

主要关注馈线自动化、远程控制方面，对 10 kV 线 
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路下的台区运行管理考虑较少，尽管许多台区也安

装了一些智能设备(TTU)，对配电台区进行基本的

在线监测，但没有从台区运行管理的角度实现对配

电台区的综合分析、综合管理和控制等功能[1-4]。文

献[5]对中心城市大型电自动化实施方案进行研究，

并给出了大型案例应用的基本成果，未涉及到

10 kV 以下的配电台区的建设方案；文献[6]则针对
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新型农村低压台区变终端无功补偿判据进行了方案

研究，研制了一套具有多功能、高集成和低成本等

优点的新型农网台变终端，并通过终端样机和模拟

实验平台验证了新判据方案的合理性和有效性；文

献[7]设计了一种采用GPRS无线通信的配电台区监

测分析地理信息系统，但是主要实现的是对配电台

区的在线监测和分析功能，难以实现对配电台区的

综合管理和监控；文献[8]设计了基于图形界面的配

电台区电能质量监测分析系统，图形化的操作界面

友好方便，但是系统功能也只停留在电能质量监测

方面；文献[9]则为计算低压配电台区理论线损和利

用远程自动抄表系统提高管理线损水平，提出一种

采用负荷电量计算低压配电台区理论线损的牛拉

法，利用线路负荷曲线形状系数与平均负荷电流的

关系和三相负荷不平衡线损修正系数建立以台区理

论线损为变量的数学模型，可计算低压台区的理论

线损，而且能够为识别不明线损提供信息。 
在智能台区及其自动化系统建设方面，文献[10]

基于智能台区的功能需求，设计了智能台区故障定

位保护系统、智能台区系统和智能用户管理系统在

内的三个部分，并对作为试验的传统台区的一、二

次设备进行改造，搭建了智能台区的总体架构，并

做了效益分析，系统测量数据可供电网公司开展各

种方案的制定研究提供数据支持，但所搭建的系统

仍是传统的台区自动化系统，未采用先进的智能终

端数据采集设备，也并未对旧的台区系统进行升级

改造的相关研究；文献[11]对智能台区统一数据平

台和配电智能终端技术进行介绍，提出一种利用相

间负荷调整型二级漏电保护器调整三相不平衡负荷

的新技术，利用智能变终端计算三相电流不平衡值

命令指定智能二级漏保护选相开关动作，实现负载

由负荷较重的相转至负荷较轻的相，使得该低压网

络的三相负荷始终处于接近最佳平衡的状态，该方

案在台区改造后对台区的三相负荷不平衡、电压合

格率、供电可靠性等方面有显著提升，实现运维人

员对台区环境的远程监控，虽然效果明显，但是只

是实现了部分智能化的功能，在这方面，文献[12]
基于孟津农网智能化项目实施及技术经济评价进行

了研究，通过台区用电信息采集、智能配电台区建

设、调配一体化和营配调管理模式优化等四个方面

进行项目实施，提供了孟津农网的信息化、自动化

和互动化水平；文献[13]则针对农村台区电网营销

配电调度管理模式优化进行了探讨，建立农村台区

电网综合应用的营销-配电-调度(营配调)管理优化

模式。 
在智能台区数据采集和监控终端方面，文献[14]

开发了基于 OMAPL138 的智能台区终端，不仅可提

升终端整体性能，其片内总线架构也解决了 CPU 之

间通讯瓶颈的问题；文献[15-16]分别开发了基于 μ 
C/OS 的智能台区监控终端和智能用电综合模拟平

台展示方案及实现方案，可有效管理台区设备和运

行状态，智能调节现场运行设备，实现台区智能、

经济和可靠运行。 
基于目前存在的问题，对配电台区进行智能化

改造与建设，并构建基于智能台区的配电网经济运

行及优化高级分析系统，能够对台区的运行状况进

行实时监控；对台区的负载率、可靠率、平衡率、

负荷增长趋势等进行分析；对台区发生的故障能够

做出及时的反应，从而实现对配电台区的智能化、

精细化管理。 

1   系统整体结构设计 

智能台区的配电网经济运行及优化高级分析系

统主要包括智能配电台区、IDTT 配电终端、通信

网络和主站等部分，系统整体结构如图 1 所示。 

 
图 1 系统整体结构 

Fig. 1 The whole system structure diagram 

根据图 1，智能配电台区的建设主要包括如下

几个方面内容： 
(1) 智能配电台区的建设主要有对原有配电台

区进行升级改造和采用新型智能综合配电台区两种

方式，主体为配电箱； 
(2) IDTT 智能配电终端位于配电箱内，其集成

度高、技术先进、功能强大，用于配电变压器工况

监测和用电管理； 
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(3) 通信网络采用远程通信信道 GPRS/CDMA
的无线通信网络[17]，在 GPRS/CDMA 网络信息覆盖

的地区均可使用； 
(4) 主站主要对配电台区进行实时监控、管理、

控制和维护，其主要包括采集服务器、数据库服务

器、应用服务器、工作站和 Web 服务器等。 

2   智能配电台区建设 

2.1 对原有配电台区的升级改造 

基于目前配电台区的现状和需求，首先，考虑

实现对配电台区的基本监测和分析功能(即对配电

台区电压、电流、有功、无功、功率因数的监测和

分析)，采用已经设计生产的壁挂式智能台区监控设

备，实现对原有配电台区的升级改造，如图 2 所示。

该方式投资小、性价比高。如果后期需要对配电台

区进一步的升级改造，实现诸如智能开关通信、谐

波监测、计量、无功补偿、集中抄表等功能，可依

据实际情况分步实施，对原有已实现的功能没有任

何影响。这种改造方式安装方便、施工简单，是目

前台区智能化升级改造主要采用的方案[17]。 

 
图 2 原有配电台区升级示意图 

Fig. 2 Upgrade schematic diagram of original distribution area 

2.2 基于 ZJP-II 的新型智能低压配电台区设计 

若原有的智能配电箱无法满足电力发展的需

求，则需要对其进行更新[16-17]，可采用已设计生产

的 ZJP-II 配变终端，设计智能型低压配电台区。 
该设计的智能配电台区由智能保护开关、智能

配变终端、总表、电容投切复合开关、无功补偿电

容等组成，具有紧凑型、集成化、智能化等特点。

箱体采用不锈钢材质，工作温度为-30°~+85°，并作

防水、防尘、防潮等处理，具有较高的 EMC 指标，

以适应强干扰的电磁环境[18-20]。其中，智能保护开

关可实现短路保护、过载保护和剩余电流保护，可

实现重合闸功能，同时可输出电流、电压、功率因

数、剩余电流等相关数据，具有可选通信接口，实

现遥控开断、定值远方管理功能。智能配变终端是

现场数据采集、处理、传输的中枢，可采集低压母

线上的电压、电流、有功、无功、功率因数等；可

采集开关数据、电表数据；可实现自动无功补偿，

监测柜门、计量门状态；可实现故障信息主动上送；

可实现远程控制、远程参数设置和远程维护等，并

通过 GPRS 网络和后台主站系统进行信息交互，如

图 3 所示。 

 
图 3 新型智能综合配电台区设计示意图 

Fig. 3 New intelligent comprehensive distribution  
network area design diagram 

3   智能配电终端设计 

IDTT 智能配变终端采用先进的测控和 GPRS/ 
CDMA 等无线网络通信技术，能方便地实现对城、

农网配电台区的信息的采集、处理和控制。终端集

成度高，体积小，安装方便，可集成到 JP 柜、箱式

变、配电柜中。终端可对公用配电台区的各类数据

进行采集、分析和存储，并根据电网实时数据自动

进行无功补偿和电能质量监测，并通过通信对低压

剩余电流断路器数据监测和控制，通过载波通信进

行居民电表抄录，同时，支持远程通信、远程软件

升级和总表抄录等。 
终端设计主要包括 9 个部分：主控处理模块、

通信模块、进线交采模块、出线交采模块、直流模

拟量采集模块、无功补偿控制模块、输入输出模块、

载波通信模块和电源模块，终端结构框图如图 4 所

示，结合该图，对其中几个主要功能模块介绍如下。 
通信模块通过 GPRS/CDMA 网络与主站通信，

把终端的信息传递给主站，并执行来自主站的命令。 
交流采样模块分为进线交采模块和出线交采模

块，分别对进线和出线的电压、电流进行采集，经

取样电路分别取样后，送至专用计量芯片，再将得

到的基本参数传送给处理模块。处理模块对各种数

据进行统计分析后保存在处理模块的 Flash 芯片内

等待主站召测，同时处理模块也执行主站下发的命
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令。处理模块还配备有标准的 RS232 接口以及红外

接口，供现场调试和维护。 
终端可对配变计量总表以及用户电表进行数据

采集。配变计量总表由终端通过 485 接口直接抄读，

而用户端的电表数据由采集器采集后通过载波送到

终端，终端的载波通信模块解调后将数据送至处理

模块解析。 

 
图 4 IDTT 型智能配电终端结构图 

Fig. 4 IDTT-type of intelligent power distribution  
terminal structure diagram 

4   主站建设 

主站以 SCADA 的功能为基础，以 C/S 和 B/S
的混合模式为架构，以电网逻辑图结合地理信息图

为数据展现方式，实现对配电台区数据的自动采集、

事项自动报警、负荷越限报警、远程控制、参数管

理、负荷分析、三相不平衡分析和供电质量分析等，

从而实现对配电台区的智能化和精细化管理[21-22]。

系统组成如图 5 所示。 

 
图 5 主站系统组成图 

Fig. 5 Master station system composition diagram 

主站系统的硬件配置包括：采集服务器、数据

库服务器、应用服务器、工作站和 Web 服务器。整

个系统采用冗余数据库和网络结构，采集服务器和

应用服务器根据系统规模的大小可采用单机、双机

热备、集群等多种方式，系统基于分布式任务管理

服务机制，采用负荷均衡技术。系统内任何一台计

算机故障均不会影响其他节点功能的实现，系统的

性能可通过增加计算机节点就可以轻松地完成，系

统的扩容可通过人机界面进行配置就可以实现，使

系统具有很好的稳定性、可靠性和可扩展性。 
4.1 采集服务器 

采集服务器通过网络和智能配变终端进行通

信，实现规约的解析、原码到工程值的转换等数据

采集任务，并根据需要，将解析后的数据发送给服

务器或者直接存储到历史数据库供其他的服务分析

和查询。如果需要采集的智能配变终端很多，则采

集服务器采用集群模式，按片区分别进行数据的采

集，然后汇总到服务器和数据库中[23-24]。 
4.2 应用服务器 

应用服务器完成的工作包括：实时数据判别、

计算和采样处理；历史数据保存和检索；告警的生

成和事故的判断；数据的各类统计和分析；报表的

处理；基于基本数据和统计分析数据生成优化运行

措施及改造方案。应用服务器根据需要处理信息的

大小、功能模块的多少和客户要求的性能等方面进

行相应的扩展，如在大型系统中，配置服务器集群

可快速实现各种分析和功能模块的处理。 
4.3 Web 服务器和客户端 

根据技术的发展和用户的实际需求，对配电台

区的监控、管理逐渐由 C/S 模式转变 B/S 模式，因

此 Web 服务器的发布和互动功能将实现工作员站

和操作员站上需要实现的全部功能，使连接在 MIS
网的各 Web 客户端根据授权通过 IE 等浏览器工具

监测配电台区的实时、历史信息，实现基于 Web 的

控制和设置操作等[25]。 
Web 客户端可实现：系统的运行维护和配置修

改；电网一次接线图等各类实时、非实时画面和表

格的显示；实时遥测、遥信等数据的显示；遥控和

漏电参数设置、保护投退等操作，并记录、打印；

查看电网一次、二次设备参数、保护定值及其他相

关信息；实时文字、声音告警，事件顺序记录等告

警信息的记录和打印等。Web 客户端全功能的实现，

方便了系统的维护、部署和用户的使用。 
4.4 短信猫  

根据用户定义，系统可将关键的台区运行信息，

如配电台区失电、超负荷等信息，及时通过短信猫

以短信的方式发送到相关人员的手机上[26]，以便对

电网运行故障做出及时响应，提高对异常情况处理

的时效性。 

5   系统实现功能概述 

基于智能台区的配电网经济运行及优化高级分

析系统具备配电监测功能、远程控制和维护功能、

配变特性分析功能、负荷分析功能、告警功能、巡
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视到位监测功能、报表功能、权限管理功能、互联

功能和配变智能终端维护功能等。这些功能的实现

主要依据终端数据采集端子采集的低压台区用户用

电数据，包括电源侧三相电压(UA/UB/UC)、进线交

采端三相电流 a a b b c c( / / / / / )I I I I I I      、出线交采端 1

每路 3 相电流值 a a b b c c( / / / / / , 1, 2, 3)i i i i i iI I I I I I i       、

出线交采端 2 每路 3 相电流 a a b b c c( / / / / / ,j j j j j jI I I I I I       

4, 5, 6)j  和出线交采端 3 每路 3 相电流 a a( / /k kI I   

b b c c/ / / , 7, 8, 9)k k k kI I I I k     等，还包括一些数字输入

DI(DI1~DI16、4 个 DI-)口数据、数字输出 DO 告警

RS485 端口数据、电容器电流模拟量数据、以太网

端口数据和电容投切端口数据等，这些数据可被智

能配电终端实时采集，并通过 GPRS/CDMA 方式与

主站系统进行数据通信，智能配电箱(柜)内各电压、

电流数字端子与智能配电终端各端口连接，如图 6
所示为智能配电终端各端子示意图。 

 
图 6 智能配电终端各端子示意图 

Fig. 6 Each port of smart distribution terminal diagram 

如图 7 所示为配变终端开机界面，显示信息包 

 
图 7 智能配变终端软件界面 

Fig. 7 Software interface of the smart distribution terminal 

括终端名称、硬件版本、软件版本和终端信息等。

按任意键进入智能配变终端主菜单，包括 6 个一级

菜单：测量点数据显示、参数设置与查看、终端管

理与维护、本地无功补偿、智能电容器和智能断路

器。通过这 6 个一级菜单可实现终端交采及外接电

表查看、终端及外接设备参数设置、终端信息查看

及维护、无功补偿参数设置及控制、外接智能电容

器参数设置及状态查看、外接剩余电流保护器状态

查看等功能，这些功能为智能台区的配电网经济运

行及优化高级分析系统的下述功能提供了丰富的用

户用电数据收集和状态信息查看。 
基于图 6 和图 7，基于智能台区的配电网经济运

行及优化高级分析系统具备的主要功能可简述如下。 
(1) 配电监测功能 
监测台区的三相电压(U)、三相电流(I)、分相有

功/无功、总有功/无功、功率因数、零序电流、配

电箱门状态、环境温度、低压开关状态和漏电电流

等，并计算和统计各个数据量的最大值、最小值以

及出现的时间，并对测量的数据以曲线、表格和报

表等形式展示，如图 8、图 9 和图 10 所示。 
以上数据的采集由智能配变终端采集并存储。

主站可实时召测智能配变终端采集的实时和历史数

据，也可召测最近 30 日的历史采样数据。后台召测

终端的方式支持自动定时召测、手动召测和自动补

召 3 种方式。定时召测的时间由用户设定，默认为

每 5 min 召测一次数据。用户也可在任何时间从主

站手动召测当前的数据。当自动定时召测历史数据

失败时，系统能够自动按照用户设定的策略自动补

召，如补召失败，则提供补召失败清单。 

 
图 8 三相电流日曲线图 

Fig. 8 Diagram of three-phase current daily curve 

 
图 9 三相电压日曲线图 

Fig. 9 Diagram of three phase voltage daily curve 
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图 10 三相有功及总有功功率图 

Fig. 10 Diagram of three-phase active power 
 and total active power 

(2) 远程控制和维护功能 
通过无线通信，主站可远程设置终端的各种运

行配置参数，可远程实现对终端程序的升级。通过

终端的通信扩展功能和智能开关通信，主站可实时

读取开关的状态和保护是否动作等信息，同时后台

的控制、设置命令经终端转发给开关，实现在授权

允许下的远程开关分合闸，远程保护定值的限值设

置和保护投退设置等[27]。从而实现对低压出线的监

控管理、提高配电台区运行效率和降低维护费用。 
(3) 配变特性分析功能 
监视和管理所有配电变压器的运行状况、跟踪

配变的负载变化以及对影响配变特性的主要指标

(不平衡率、电压合格率、重载率、配变铁损、铜损

和零序电流等)进行连续的横向、纵向的特性跟踪、

显示和分析，各项分析计算如下。 
(a) 配电变压器的电压合格率 
配电变压器的电能质量直接关系到用电用户，

而且是电压波动很大、线路损失较高和低压供电半

径长，造成了较大的电压降，国家标准规定：供电

电压 10 kV 及以下的三相供电电压不能超过额定电

压的±7%，220 V 电压不能超过额定电压的+7%和

-10%，电压偏高时，变压器铁损增加，电压偏低时，

变压器铜损、线路损耗增加，因此电压合格率直接

影响到配电变压器的优化运行[28]。配变分析功能可

有效分析电压合格率，合格时间，电压最大值、最

小值及其发生时间等。 
(b) 配电变压器三相负荷不平衡度 
我国城乡配电网中普遍存在三相不平衡，配变

的三相不平衡运行会造成部分变压器运行不经济、

变压器故障率高、个别台区电压变化大，甚至烧损

用户设备。三相负荷不平衡度的定义为：相的最大

负载减去三相的平均负载，再除以三相平均负载值，

其计算公式为： 

 m p
p

p

I I
D

I


                (1) 

式中：IA，IB和 IC为三相相电流， A B C
p 3

I I II  
 ，

Im为分相最大负载电流，Ip为三相平均负载电流。 
通过该项功能可有效地分析三相不平衡程度、

不平衡最大值、发生时间、严重不平衡总时间和严

重不平衡时段，并生成统计图表，为负荷调整提供

依据。 
(c) 配电变压器的零序电流[29] 
配电变压器采用 Y/Yn0接线，由于三相负载不

平衡，零序电流可通过中性线与变压器形成回路，

产生变压器附加损耗，导致变压器温升增加，危及

变压器安全和寿命，因此，配电变压器在运行过程

中，中性线上的电流不能超过变压器额定电流的

25%，并且当零序电流超限时，应及时发出告警。 
(d) 配电变压器电流重载率 
配网负荷直接影响到配电变压器的安全和使用

寿命，若其长期过负载，则将引起配变绕组温升增

加和油温升高，促使油质变坏和绝缘降低，同时也

促使线圈绝缘及铁芯片间绝缘老化，从而缩短其寿

命，甚至烧坏配电变压器。 
因此，通过统计配变的电流重载率可以反映变

压器的安全运行情况[29]。规定 A、B、C 三相中任

意一相电流超过电流重载阀值，则记为重载一次，

这样电流重载率定义为 

 zz
czz

ABC

n
n

                  (2) 

式中：ηczz为电流重载率，nzz为电流载重次数，nABC

为三相电流综采集点，电流重载率 ηczz 的阀值为配

变额定电流的 70%，即：Ith=IN×70%。 
(e) 配电变压器的经济运行分析[29, 30] 
在配电变压器的经济运行过程中，由于其有功

损耗和无功消耗率都是随着负载非线性变化，变化

的非线性曲线始终存在一个最低点，称为经济负载

系数。国家标准 GB/T13462-1992《工矿企业电力变

压器经济运行导则》提出了变压器经济运行区和变

压器经济运行区的优选运行段(即最佳经济运行区)
的概念，将变压器的运行区间划分为最佳经济运行

区、经济运行区和最劣运行区。 
变压器的运行区间的确定方法[29-31]：最佳经济

运行区为： 1.33βj≤β≤0.75 ；经济运行区为 ：

βj2≤β≤0.75；最劣运行区为：0≤β≤βj2；其中，β为配

变的负载率，βj为经济负载系数，βj=p0/pk。这样根

据配电变压器处于各个运行区的时间就可以评价配

电变压器的经济运行情况。 
(f) 配电变压器的空载损耗和负载损耗 
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在 10 kV 城乡配电网中，变压器主要损耗包括

两部分：空载损耗和负载损耗，这些损耗约占配网

总损耗的 50%，比例相当高，不可忽略，尤其在用

电低谷，负荷少，运行电压高，则空载损耗更大，

十分不利于配电变压器的优化运行。 
因此，利用指标数据对目标配电变压器指定的

时间范围内的各项指标进行分析、排序和比较，经

过这样的操作后，配电变压器的所有运行指标中的

主成分进行进一步分析，找到影响配变的综合主成

分，从而可以得到对各台配变的综合指标排序。 
(4) 负荷分析功能 
系统通过对采集的配变数据的分析，充分掌握

负荷变化情况，及时调整电力营销策略，根据数据

的可获得程度和应用的方便性，扩展出比较适合负

荷管理系统特性的负荷特性分析指标加以应用。 
负荷特性分析包括负荷特性指标和负荷曲线。

常用的指标有：最大负荷、最小负荷、平均负荷、

负荷曲线和负荷率。各项指标可以分为日、月、年

度分析，包括：利用采集到的配变负荷信息，提供

对配变负荷的欠负荷、重负荷、过负荷时间和次数

的统计；对配变负荷进行同比、环比分析；按供电

局所辖供电所进行台区总负荷、平均负荷和区域负

荷分析等，负荷分析图如图 11 所示。 

 
图 11 负荷分析图 

Fig. 11 Diagram of load analysis 

(5) 告警功能 
系统具有门禁告警、过负荷告警、过电流告警、

过(欠)电压告警、电压(电流)三相严重不平衡告警、

变压器电压断(缺)相告警、零序电流偏大告警、漏

电电流过大告警、终端故障告警、变压器停电(上电)
告警、遥测量超出指定的限值告警(如电流、电压、

温度等)、通信通道不正常告警和系统进程异常告警

等。 
告警的方式有图形报警、文字报警和音响报警

等；告警可打印，也可通过短信发送到相关人员的

手机上。告警存储到历史数据库中，用户可根据类

型、区域、时间等条件进行告警的查询和打印。 
(6) 巡视到位监测功能 
通过条码或 RFID 标签，使用 PDA 或智能手机

进行条码扫描定位，以此来监测巡视人员在巡视过

程中是否到变压器、配电箱部位进行巡视检查[30-31]。

并对巡视人员的巡视轨迹和到位时间进行查看和回

放，提高对配电设备巡视的管理能力和水平。 
(7) 报表功能 
系统支持兼容 Excel 的多种报表，可使用 Excel

模板生成用户所需要的报表，使用方便，数据定义

灵活，报表内部具有统计、公式计算功能，支持图

表合一功能。常用的报表包括：台区运行数据报表、

电流统计日报、电流统计月报、电压统计日报、电

压统计月报、电流日报、电压日报、电流月报、电

压月报、电度日报、电度月报、有功功率日报、无

功功率日报、功率因素日报、自定义报表等。可对

生成的报表进行打印，也可将生成的报表导出为

Excel 文件进行保存。 

6   结论 

本文通过设计智能台区的配电网经济运行及优

化高级分析系统，提出了低压台区配网升级改造方

案，并设计了基于 IDTT 型配电终端的新型智能配

电台区，结合通信网络和主站建设，可实现对配电

台区的运行状况实时监测，完成配电监测、远程控

制和维护、配变特性分析、负荷分析、告警、巡视

到位监测和报表等功能。该系统可对台区的负载率、

可靠率、平衡率和负荷增长趋势等进行分析，对台

区发生的故障做出及时的反应，解决了配电台区自

动化程度低、运行状况无法远程监测等问题，为运

行管理单位实现配电台区的精细化管理提供科学、

先进的技术手段，具有一定的借鉴意义。 
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