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智能化电力调度数据专网建设方案研究 

周 雅
 

(许昌学院电气信息工程学院，河南 许昌 461000) 

摘要：针对电力调度自动化的发展趋势，分析了目前地市电网调度自动化网络存在的不足和问题。结合智能电网

在调度数据专网方面的相关背景技术和标准，提出了地市调度数据专网的建设方案。最后根据许昌地市实际情况，

具体描述了许昌地区调度数据专网建设方案。该方案可作为调度数据专网规划、自动化网络应用及智能调度等方

面工作的参考和借鉴。 
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Analysis on intelligent construction scheme for power dispatching data network 
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Abstract: According to the development trend of power dispatch automation system, the paper analyzes the deficiencies 
and problems of current network dispatching automation system to city. The deficiencies of the existing network are 
summarized combined with the background technology and standards of smart grid dispatching data network in the 
network. Finally, according to the actual situation of Xuchang City, the construction plan of Xuchang area dispatching 
data network is described in detail. The scheme can be used as the reference of dispatching data network planning, 
automation network application and intelligent scheduling and other aspects of the work. 
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0  引言 

随着电力系统“三集五大”体系改革的不断深

入和智能电网的快速发展，在电网的安全、经济、

优质运行中，电网调度自动化系统所占的地位越发

重要，发挥的作用也越来越大，与此同时，智能电

网的发展对调度驾驭大电网的能力提出了新的更高

的要求，因此，调度智能化的研究和建设工作迫在

眉睫。然而，调度的智能化又离不开调度自动化系

统，而自动化系统更需要坚强的通信网络作支撑，

因为变电站自动化系统是调度自动化系统的数据源，

更是各种控制行为的执行者，如果由于网络通信中断

引起误动、数据中断、拒动、上传数据紊乱、整定参

数的错误更改等，将严重威胁到电力系统的安全稳定

运行，更有甚者将引发灾难性的事故[1-5]。  
目前，随着国家电力数据专用网建设的不断深 
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入，数据网络在电力系统中日益广泛的应用，甚至

成为了重要的基础性设施，尤其是随着远动自动化

系统网络化的步伐加快，作为自动化系统的重要支

撑平台，电力调度数据专网建设的重要性也日益突

出[6-8]。 

1  地市电力自动化网络存在的问题 

1.1 网络可靠性低 
目前，各地市公司的电力自动化网络基本上都

是简单的星型结构，未实现网络分层，地调主站作

为网络核心，各子站为网络末端，主站与各子站间

均为端到端连接，每条网络链路路由均没有保护路

径，网络可靠性低。 
1.2 传输速率受限[9] 

由于网络结构和传输机制的限制，目前主站和

子站间的自动化信息都是采用传统的串口连接，传

输速率仅有 64 kb/s，传输速率严重受限。 
1.3 传输路由便利性差 

现有的网络结构，仅能实现子站与主站间的相



- 134 -                                         电力系统保护与控制   

互联络，但目前变电站运维实际上仍采取大量的集

控模式运行，结合现有的自动化网络模式，子站信

息需要上传至相对应的集控站，就必须经过主站跳

接，信息传输路由不够便利，也为日常的网络运维

增加了困难。    

2  地市电力调度数据专网建设方案 

2.1 技术背景 
国家电力调度数据网络由骨干网和各级调度接

入网两部分组成，骨干网用于数据的传输和交换，

接入网用于各变电站接入。 
骨干网采用双平面架构模式(即骨干网第一平

面和骨干网第二平面)，分别由国调、网调、省调和

地调节点组成。其中省级以上节点构成骨干网的核心

层，地调(包括省调备调)节点构成骨干网的骨干层。 
接入网由各级调度接入网及国调接入网、网调

接入网、省调接入网和地调接入网组成，其中各级

调度接入网又分别通过两个节点分别接入骨干网双

平面。 
220 kV 及以上变电站按双机配置，分别接入不

同的接入网中，110 kV 及以下变电站按单机配置，

接入地调接入网中。即国调直调变电站应接入国调

接入网和网调接入网，网调直调变电站应接入网调

接入网和省调接入网，省调直调变电站应接入省调

接入网和地调接入网，地调直调变电站和县调应接

入地调接入网。国家电力调度数据网络整体架构模

式如图 1 所示。 

  
图 1 国家电力调度数据网络整体架构模式 

Fig. 1 Architecture model of the national electric power 
dispatching data network  

2.2 网络结构[10] 

根据国家电力调度数据网络的总体技术方案和

网络拓扑的相关设计要求，地市电力调度数据专网

网络构架采用分层结构，即分为核心层、汇聚层和

接入层。 

核心层：采用双核心结构，第一核心设置在地

调，第二核心设置在地区通信第二出口(即第二汇聚

点)。第一核心作为地调接入网第一出口，采取背靠

背方式上联至本地骨干网双平面节点，第二核心作

为调度接入网第二出口，采用 155 M 的 CPOS 口上

联至其他地调或省调骨干网双平面节点。 
汇聚层：设置在各县调和 220 kV 枢纽变电站，

其中，县调汇聚节点仍采用双节点方式，第一汇聚

节点设置在各县调，第二汇聚节点设置在县调管辖

范围内 110 kV 枢纽变电站(可选县网通信网第二汇

聚点)，核心和汇聚节点采用 CPOS 方式互联。其中

县调两个汇聚节点之间采用 8×2 M 互联，各汇聚节

点又分别通过 8×2 M 上联至两个不同的核心节点。 
接入层：设置在 220 kV 及以下变电站。其中，

地调直调变电站原则上通过 2×2 M就近接入到两个

不同的 220 kV 枢纽变电站汇聚节点，县调直调变电

站原则上通过 2×2 M 接入县调两个汇聚节点。 
2.3 网络带宽

 

地市电力调度数据专网第一、第二核心节点间

采用 155 M 带宽互联；第一核心节点与骨干网双平

面采用 1 000 M 带宽互联；第二核心节点与骨干网

双平面采用 155 M 带宽互联。 
县调第一、第二汇聚节点间通过 8×2 M 带宽互

联；两个核心和汇聚节点间采用 8×2 M 带宽互联。 
地调直调变电站通过 2×2 M 接入两个不同的

220 kV 汇聚层节点或核心节点；县调变电站通过

2×2 M 接入所属县调两个汇聚节点。 
2.4 网络拓扑 

根据国家电力调度数据网络的网络拓扑结构总

体设计要求，结合河南省各地市公司的实际情况，

在地市电力调度数据专网网络拓扑结构规划设计方

面大致分为了三种，第一种为既有县调也有 220 kV
变电站作为汇聚节点的地市(网络拓扑如图 2所示)；
第二种则是有县调但没有 220 kV 变电站作为汇聚

节点的地市(网络拓扑如图 3 所示)；第三种是既没

有县调也没有 220 kV 变电站作为汇聚节点的地市

(网络拓扑规划如图 4 所示)。 
其中，平顶山、安阳、三门峡、许昌、商丘、

濮阳、周口、驻马店和信阳 9 个地市调度数据专网

属于第一种设计规划；漯河和鹤壁 2 个地市网络属

第二种设计规划，济源的网络属于第三种规划设计。 
2.5 业务接入 

2.5.1 接入业务类别 
电力系统中应用业务有很多种分类方法，其中最

主要的包括生产控制业务和管理信息业务两大类。地

市电力调度数据专网主要担负着地区电网调度自动
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化系统相关生产控制业务数据的传输任务。变电站

接入业务类别详见表 1 所示。 

图 2 地市调度数据网网络拓扑规划结构图一 

Fig. 2 One network topology planning structure of local 
dispatching data network  

 
图 3 地市调度数据网网络拓扑规划结构图二 

Fig. 3 Two network topology planning structure of local 
dispatching data network 

2.5.2 业务接入方式 
变电站端业务系统均通过提供的实时和非实时

交换机进行接入。调度端(县调除外)应用系统应统

一接入骨干网，变电站端应用系统接入相应接入网。 

 
图 4 地市调度数据网网络拓扑规划结构图三 

Fig. 4 Three network topology planning structure of local 
dispatching data network  

表 1 变电站接入业务类别一览表 

Table 1 Station access business category list 
安全 I 区(接入 

实时交换机) 

安全 II 区(接入 

非实时交换机) 
业务类别 

监

控 

告警 

直传 
PMU 

计

费 

保

护 

电力 

市场 

220 kV 及以

上变电站 
● ● ● ● ●  

110 kV 及以

上变电站 
● ●     

省调直调 

电厂 
●  ● ● ● ● 

说明：● 代表需要接入 

220 kV 及以上变电站：变电站端业务系统两个

网口应接入不同的接入网，同时还要与相应的主站

均进行双平面调试，调试规则为：省调接入网对应

所有调度主站第一平面，地调接入网对应调度主站

第二平面，两个平面实现完全互备。 
110 kV 及以下变电站：变电站端业务系统应至

少具备 1 个网口直接接入地调接入网，同时完成与

地调主站双平面的对调。 

3  许昌电力调度数据专网建设方案 

通过上述对地市调度数据专网建设的研究、分

析以及网络结构的规划设计，下面以许昌地区为例，

结合许昌电网发展实际，具体讨论制定许昌电力调

度数据专网建设问题。 
3.1 许昌地区通信网现状[11] 

许昌地处河南中部，许昌电网规模在全省处于
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中间水平，辖区共计拥有220 kV变电站9座，110 kV
变电站 41 座，下辖 5 个县公司，110 kV 及以上变

电站光纤通信覆盖率达 100%，县网光传输网覆盖

35 kV 变电站覆盖率达 87%，整体光纤覆盖率在全

省处于中上等水平。 
地网光传输网已形成两个 622 M骨干环和 5 个

155 M 接入环，2014 年将对地区传输网进行完善改

造，年底最大网络传输容量将达到 2.5 G，接入环带

宽将以 622 M 为主，满足建立调度数据专网所需的

通道带宽要求。 
地市电力自动化网络主要以串行通信为主，仅

有许昌调度 1 座主站，自动化网络仍是简单的星型

网络结构，主站与子站间为点对点通信方式，为了

提高网络的可靠性，对新建变电站采取了双通道模

式，即每座子站与主站间建立 2 条 64 kb/s 的自动化

通道，从而实现主备冗余，没有建立地市调度数据

专网。 
3.2 许昌电力调度数据专网拓扑规划[12-14] 

根据国家电力调度数据网络总体技术方案要

求，许昌地市电力调度数据专网网络结构采取分层

架构，包括核心层、汇聚层和接入层。 
核心层：设置在许昌地调和地网通信网第二汇

聚点即 220 kV 薛坡变。 
汇聚层：结合许昌电网结构现状，出于方便网

络组建和后期业务接入的目的，作为汇聚层的 220 kV
变电站应选择在负荷比较集中的站点为宜，因此，

确定将 220 kV 襄城变、220 kV 付庄变、220 kV 钧

州变、220 kV 颖川变 4 个站点定为汇聚点；另外，

5 个县调及其通信网第二汇聚点也作为汇聚节点设

计。 
接入层：地市局管辖的 110 kV 及以上电站作为

接入层节点，包括 4座 220 kV变电站和 36座 110 kV
变电站。 

许昌电力调度数据专网网络拓扑如图 5 所示。 
3.3 网络建设中的难点分析 

本次许昌电力调度数据专网建设为新建项目，

建设初期在以下几个方面存在一定的困难，需结合

工程实际做重点研究： 
(1) 网络设计方案的合理性，以及网络运行稳定

性需要较长时间的实际检验。 
(2) 使用设备自身的可靠性和稳定性能否经受

住电力系统特殊运行环境的考验。 
(3) 地区电力通信网的承载能力能否满足网络

建设所需的大量通信通道这一建设需求。 
(4) 业务接入后，系统性能指标是否能达到预期

目标。 

 
图 5 许昌电力调度数据专网网络拓扑图 

Fig. 5 Network topology of Xuchang private network electric 
power dispatching data  

(5) 网络建设需要大量的工程组织与协调，部门

间的协作水平会不会导致工程严重滞后。 

4  结语 

电力调度数据专网对于电力自动化系统将是一

个强有力的支撑，也必将对未来的调度智能化建设

起到关键性的作用。但调度数据专网对地市供电公

司仍属于新鲜事物，因此，在规划、设计、建设过

程中势必还会出现许多突发的难题，这就需要我们

不断进行研究、分析，进一步掌握有关调度数据网

络最新的技术和原理，为日后网络的运行维护奠定

坚实的理论基础，使地市电力调度数据网络更好地

满足安全性、实时性的要求，真正为电力生产管理

控制搞好服务，使我们的电网向着智能电网这一战

略目标大踏步的前进。 
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