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智能电网地区继电保护定值整定系统关键技术研究 

郝文斌，洪行旅 

（四川成都电业局，四川 成都 610021） 

摘要：从智能电网发展的角度，分析了当前地区继电保护定值整定管理的网络拓扑、参数维护及定值与装置管理等相关问题，

提出了智能电网条件下地区级继电保护整定系统总体设计结构。阐述了该智能整定系统的组成，其中包括整定计算、定值管

理及保护重构三部分。同时论述了该系统的网络拓扑、供电方案、自动解环、分界拼接、自动整定、供电组合和继保重构等

关键技术。该系统的设计思路能够有效地满足地区级智能电网保护整定系统的管理及技术要求。 

关键词：智能电网；继电保护；整定计算；定值管理；网络拓扑 

Key technology research on local net setting system of protective relaying setting for smart grid 
HAO Wen-bin，HONG Xing-lü 

（Sichuan Chengdu Electric Power Bureau，Chengdu 610021，China） 

Abstract： From the angle of smart grid development，Some current questions about the local net setting system of protective 
relaying are analyzed，for example net topology，parameters maintenance，setting system and device management. The general 
designing structure of local net setting system of protective relaying setting based on smart grid is presented． The net setting system is 
made up of setting compute， setting management and relay protective reconstruction. At the same time， key technology is discussed 
including net topology， supply power scheme， automatic open-loop， dividing line joint， automatic setting， power supply 
combination and  relay reconstruction. The design ideas of setting system should meet the management and technology demand of 
local net protective relaying setting system for smart grid effectively． 
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0  引言 

随着电力系统的不断发展，保护整定技术也从

手工整定管理发展为微机整定管理，有效地提高了

整定效率及准确性；网络技术的发展使保护定值

实现了集中式管理。可以说，保护定值整定管理

技术[1-5]得到了飞跃性的发展。但是与未来智能电网

的保护整定还有相当的差距。目前的网络整定管理

技术存在以下不足之处，一方面，网络拓扑及数据

维护困难，网络的拓扑结构及系统参数是由保护整

定人员自行维护的，在电力系统迅速发展的今天，

地区级电网的网络变化也十分频繁，增加了巨大的

电网参数的维护工作。由于地县一体网络是地调和

各县调共同分区维护，网络参数维护的正确性，决

定了最终保护定值计算的结果，一次网络的维护不

到位都可能影响到整个区域网络定值的正确性。另

一方面，目前定值的计算及管理系统与定值的置入

相分离。具体为先有计算系统计算出定值，进入定

值管理系统审批，现场人员通过网络下载定值，将

定值手工置入保护装置。此过程增加了人为失误的

可能性，必须靠每年的春安和秋安检查进行补充，

增加了大量的劳动开支，且灵活性较差。随着电网

数字化程度的不断加强，使定值计算系统、定值管

理系统和保护装置定值置入智能关联统一成为可

能。为了解决以上问题，本文提出了智能电网[6-9]

下地县一体化继电保护定值整定管理系统构架。 

1 智能电网地区级继保定值整定系统结构 

继保定值整定系统结构如图 1 所示。 
网络平台包括调度中心和其他调度中心间及变

电站设备（包括一次及二次设备等），通过网络平台

实现调度中心之间及现场设备的高效通信，也同时

实现 EMS/WAMS 数据采集。统一网络平台为实现

设备的数据采集、检测、监视、控制、闭环计算管
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理成为可能。 

计算机操作系统 、网络、服务器

网络隔离、认证

引擎、服务总线，系统管理

EMS/WAMS，数据中心

继保整定系统

继保整定、定值管理、保护重构

 
图 1 继保定值整定系统结构图 

Fig.1 Structure figure of protective relay setting system 

数据中心提供统一编码的数据资源，保证统一

平台应用系统对数据资源的互访问要求。数据中心

的数据包括实时采集数据、非实时采集数据及关系

数据等。数据中心提供各种数据引擎，其中主要为

基本数据引擎、智能决策引擎及数据可视化引擎等。 
继电保护整定系统是统一平台下的高级应用软

件系统之一，其主要实现对一次系统的拓扑感知、

智能整定、定值管理、保护重构、远方定值置入、

保护装置在线状态监测及智能告警等，真正意义上，

实现继电保护的智能整定、状态检测。 

2  继保整定管理系统相关技术 

2.1 网络拓扑自动获取 

网络拓扑是保护整定计算的基础，拓扑的维护

目前是靠办理异动申请的方式，人为进行网络拓扑

修改，维护工作量大，与数字电网下的智能保护整

定计算系统不相复合。在统一智能电网调度平台基

础上，通过 EMS/WAMS 系统采集的状态量是统一

共享的，因此可以通过 SCADA 拓扑能力获取到继

保整定所需的拓扑网络，构成实时的继保整定计算

网络。系统参数由相关设备职责单位进行源端维护

且保证其正确性。 
2.2 供电方案形成技术 

目前国内的地县级电力网络多为以 220 kV 电

源点向下辐射的供电模式，即每个 110 kV 变电站在

都是由单一电源供电，一直延伸到供电网络末端。

每年调度部门都会制定年运行方案，确定每个 220 
kV 变电站的供电区域。继电保护整定计算就是依据

此供电区域模式展开的，因此，在系统内部确定供

电方案分界是系统归算阻抗计算正确性的保证，也

是原理级继保整定时间自动分级基础。供电方案的

自动搜索技术是实现快速方案形成的关键，流程如

图 2。 

2.3 自动解环技术 

在供电方案形成过程中，流程中的一个关键环

节就是自动解环。根据实际情况地县级电力线路环

网一般为同电压等级变电站之间三角环或矩形环。

解环过程为，首先确定起点及环网拓扑，遍历环内

从起点到各拓扑端点的各条路径，将环网自动解开，

并向下继续搜索。在形成供电方案的解环过程中要

进行遍历路径搜索，以确定所有的供电方案路径。 
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图 2 供电方案形成流程图 

Fig.2 Flow chart of power supply scheme 

2.4 地县分界拼接技术 

地县网络一体化有两个问题需要解决，第一要

求拓扑共用一张网的维护问题；第二涉及站点较多，

网络节点多，对系统计算的要求较高，全网计算速

度较慢。为了解决上述问题，这里提出了分层分区

的概念，以地县两级调度管辖电压等级进行分层，

在地、县及县、县级调度之间进行分区，分层分区

以设备管辖为边界。通过分层分区将整个网络分割

成若干个区域，区域边界之间通过边界网络等值进

行，有效地解决了目前整定计算系统每次整定计算

必须进行全网归算的问题，大大提高了计算的速度。

同时分层分区确定了边界，使得供电方案形成可以

按用户权限按层按区进行，从而形成了供电方案的

动态多区域共同维护。 
2.5 多区域供电组合 

S 表示大电源供电方案，即上级公司供电方案， 
A，B，C 为边界厂站，1、2、3 表示对应子公司，

边界厂站 A 与子公司 1、2、3 临界，包含的供电方

案有（A1——有源，A2——无源，A3——有源），

边界厂站 B 与 1、2 公司临界，包含的供电方案有

（B 1——有源，B 2——无源），边界厂站 C 与 1、
2 公司临界，包含供电方案有（C1——无源，C2—
有源）各边界厂站包含的各公司供电方案关系如图

3 所示。 
对于上级公司，考虑的供电方案为 S，A1，A3，

B1，C2（即考虑下级公司有源方案的供电组合影
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响）。在组合过程中，为了未简化计算，可不考虑下

级供电方案之间的耦合关系。 
S

A B C

1 2 3  
图 3 供电组合实例 

Fig.3 Supply power combination instance 

对于下级公司的组合供电方案，首先考虑其与

上级公司与相邻同级公司之间的边界关系，有相交

关系的公司必须予以考虑形成供电组合。以公司 1
为例，其组合的供电方案有（S，A1，A3），（S，
B1），（S，C1，C2）三种供电方案组合。公司 2、3
的供电方案组合类同。 
2.6 自动整定 

通过上述的网络拓扑自动获取、供电方案形成、

系统参数源端维护已经具备了整定计算的要求。目

前国内的整定系统还需要进行网络保护配置及定值

单制作。在智能电网下，保护整定系统与保护装置

之间已经具备了互动能力，在保护设备接入系统后，

整定系统自动可以获取保护的配置，从而解决了保

护人工配置维护的问题。针对定值单的管理问题，

目前保护生产厂家的保护产品的定值项差异很大，

整定原则必需分别配置。智能电网下，国内保护生

产厂家定值项将得到有效统一，使整定原则自动设

定成为可能。在满足上述条件下，整定系统可以无

需人工干预的条件下，自动进行整定计算，形成标

准定值单列表。供审核人和批准人进行审批。审批

后定值进入待执行状态，且进入装置定值待置区；

调度员下令后，自动将定值采用远控方式置入保护

装置，流程如图 4。 
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调度员远方写定值  
图 4 定值整定模块流程图 

Fig.4 Flow chart of fixed value setting module 

2.7 继保网络重构技术 

目前由于地县级网络分布式电源不多，涉及节

点较少。电源接入与否要通过办理电源接入申请，

通过人工调整相关保护，力求保护定值能够适应小

电源接入及退出的运行方式。 
智能电网条件下，大量小电源为分布式接入，

且它们的投入与否将是随机的，对系统的潮流随时

产生影响；保护配置也由原来的三段式为主的保护

形式，改变为全以光纤保护为主保护，三段式保护

为后备保护形式；光纤网络形成有效的连通性。因

此，采用人工定值调整的方式，已经不能满足电力

网络运行的要求。必须继电保护整定系统可以实时

调节保护整定值，以适应分布式电源上网的方式变

化。继电保护装置可在线进行配置操作，且保护元

件可在线检测状态。在保护出现异常时，可以进行

保护的自恢复或重新组合，重构满足一次系统要求

的继电保护系统。 

3  结束语 

本文基于智能电网条件下，从未来电力调度系

统继电保护整定技术的发展趋势出发，提出了智能

电网电力调度继电保护定值整定系统框架结构，并

阐述了网络拓扑自动获取、供电方案形成、自动解

环、地县分界拼接、自动整定及多区域供电组合及

继保网络重构等关键技术，指出了智能继电保护整

定管理系统的研究方向，使其真正成为具有主动思

考能力的调度支持系统组成部分。 
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