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电力系统负荷预测软件中 VB 与 Matlab 的接口方法研究 
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摘要：针对电力系统负荷预测软件中 VB 界面与 Matlab 计算程序的接口问题，给出五种在 VB 中调用 Matlab 的常用方法。以

实际编制的预测软件为例，重点介绍了利用 ActiveX 自动化技术实现 VB 与 Matlab 的连接，使 Matlab 在图形处理和数值运

算上的强大功能和 VB 在界面设计上的优势得以综合发挥。通过实际应用，证明了该接口方法简单可靠，具有可行性和实用

性。 
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Abstract：Aiming at the VB-Matlab interface issue in load forecasting software of power system, five kinds of common methods for 
calling Matlab in VB are presented. Taking the actually built load forecasting software as an example，this paper focuses on the use of 
ActiveX automation technology to connect VB with Matlab so that ， the powerful function of Matlab in image processing and 
numerical computation and the advantages of VB in the interface design can be integrated. The practical application demonstrates that 
the method is simple and reliable，and has feasibility and practicality． 
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0  引言 

电力系统负荷预测是电力系统的规划、计划、

营销（用电）、市场交易、调度等部门的重要工作之

一。预测准确与否直接关系到能否为用户提供安全

优质的电力供应以及能否保证系统的经济运行，负

荷预测已成为实现电力系统管理现代化的重要内容

之一。随着计算机技术的迅猛发展，要求负荷预测

软件基本都能提供多种负荷预测模型，且软件界面

友好、操作比较方便。因此，笔者结合地区电网负

荷特性，建立了工程适用的负荷预测模型，并对VB
和Matlab的接口技术进行研究，开发了一套适应电

网发展、功能齐全的电力负荷预测软件。在此软件

中采用VB与Matlab的混合编程可以完成负荷预测

中数据的输入、传递、复杂计算及显示部分的工作。  

1  VB 与 Matlab 简介 

Visual Basic是微软公司系列可视化开发产品

Visual Studio中的新一代面向对象的编程工具。它既

是一种编程语言，同时也是一个强大的集成开发环

境，利用它可以编制出各种风格的软件产品。它的

主要思想是用部件组装应用程序，创建Windows应
用程序较为简便、快捷，同时具有易学易用以及界

面可视化等优点，一经推出就风靡全球。 
Matlab是Math Work公司于1984年推出的功能

强大的大型工程软件，其科学计算功能的强大和开

放式的开发思想使其成为当今最为流行的、最为优

秀的科技应用软件之一，在数值分析、科学计算、

算法开发、建模和仿真等方面具有独特的优势。特

别是在一些常用的复杂的矩阵运算以及仿真运算

上，Matlab充分体现了其优越。 
Matlab、VB在具有诸多优点的同时也难免存在

缺点。在程序开发过程中，希望开发周期短，选择

Visual Basic作为开发工具多，但是当应用程序中遇

到复杂的数学运算，如需要大运算量的矩阵计算及

对分析结果进行实时直观的图形化显示时，应用VB
进行程序设计的工作量大，对程序设计人员要求高，

难度也增大很多。另一方面，虽然Matlab具有许多
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独特的优势，但用它设计人机界面时的灵活性不及

VB。基于VB和Matlab的上述特点，本文提出了VB
与Matlab混合编程的技术，即利用VB作为前端开发

工具完成人机交互界面的设计的同时，将应用程序

中较为复杂的数学计算交由Matlab来完成，然后采

用VB对Matlab的调用技术同时在人机交互界面上

显示预测结果。更加方便地实现电力系统负荷预测

软件的开发。 

2  VB 调用 Matlab 的方法 

要实现Matlab和VB的综合应用，两个软件之间

的接口是一个关键的问题。一般常用的方法有如下

几种。 
2.1 Matlab的动态数据交换服务功能动态数据交换

（DDE） 

是在Windows环境下支持客户/服务器计算模

式的重要技术，由于VB支持DDE客户端功能， 
Matlab提供了DDE服务功能，因此利用VB和Matlab
的动态数据交换能力，可以实现在VB应用程序中调

用Matlab。 
2.2 VB利用shell()函数调用Matlab应用程序 

该方法是一种最为简单、原始的调用方法，其中

参数的传递是通过读写文件实现的。原始参数输入、

输出都是由VB完成，在VB开发环境中按Matlab语言

格式写成M函数，然后调用Matlab执行。Matlab提供

了一个可以在启动 Matlab 就能运行的 M 文件

(startup.m)，这样就可以在VB中修改startup.m的内容，

然后用VB的shell(“…\Matlab. EXE ”)调用Matlab程序

立即执行startup.m内的内容。startup.m文件格式是

ASCII码形式保存的，修改其内容是很容易的。 
2.3 利用动态链接库（DLL）方法

 

将M文件编译为VB可以调用的DLL文件，其所

需的工具有Matcom、VC和Matlab。Matcom是一个从

Matlab到C++的编译器, 借助C++编译器将Matlab下
的M文件编译为可被VB调用的DLL动态链接库[1]。 
2.4 在VB中引用MatrixVB 

MatrixVB 是 Mathworks针对 VB 提供的一个

Matlab库，提供了600多个能实现数学运算、图形图

像处理等多种功能的函数。虽然接口编程容易, 但
是需要额外安装MatrixVB，VB可直接调用这些函数

而无需安装Matlab，实现脱离Matlab运行。 
2.5 利用ActiveX自动化技术 

ActiveX 部件是 Microsoft 公司提供的一种用于

模块集成的新协议, 它是 Visual Basic 工具箱的扩

充部分。ActiveX自动化(OLE 自动化)协议是一种允

许一个应用程序(控制端)去控制另一个应用程序(服

务器端) 的协议。由于 VB 支持 ActiveX 控制端协

议，Matlab 支持 ActiveX 服务器端协议。如果已经

建立一个VB应用程序和Matlab之间的ActiveX 自
动化连接，那么就可在一个 VB 应用程序中调用

Matlab 的命令、向 Matlab 传送或从 Matlab 接收矩

阵数组，具体方法后面详细论述。 

3   VB 与 Matlab 的接口技术在负荷预测软
件中的具体应用 

3.1 负荷预测软件概述 

为了增强软件的灵活性，本软件包括中长期负

荷预测和短期负荷预测两部分，其中每一部分又分

为六个模块。主要有数据的导入、处理和数据查询

及负荷预测方法库等。本软件的特点是负荷预测方

法库中采用多种预测模型，大体上分为传统预测方

法库和新兴预测方法库。对于传统的方法，由于较

简单，一般直接用VB语言编写程序，结果在VB界
面上显示；对于新兴预测方法，其算法较复杂，常

在Matlab环境的M文件中编写，点击下拉菜单中的

选项进入某一预测方法界面，然后VB调用Matlab程
序，进行计算，从而得出预测结果，并将结果显示

在VB窗体的界面上。 
3.2 VB 与 Matlab 混合编程在预测软件中的具体实

现[2-3] 

在VB、Matlab混合编程的诸方法中，ActiveX
技术简单实用，代码效率较高且能自动打开、关闭

Matlab，故而本文在负荷预测系统开发中，采用

ActiveX技术。下面以中长期负荷预测软件中的灰色

理论预测GM（1, 2）模型为例，具体介绍利用VB、
Matlab混合编程实现预测软件中模型算法与人机界

面的交互。 
(1) 首先在Matlab环境下创建名为grey.m的M

文件，并在此M文件中编写灰色GM（1, 2）模型的

程序，程序代码窗口如图1所示。 

 
图1 灰色理论预测的程序代码窗口 

Fig.1 Program code windows of Gray theory forecasting 
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(2) 启动Microsoft Visual Bisic6.0[2]，进入其集

成工作环境。创建工程，选中[工程：引用]菜单项，

引出图2所示的对话框，在“Microsoft ActiveX Date 
Objects 2.6 Library”和“Matlab Automation Server 
Type Library”前的框中打对钩，点[确定]。 

 
图 2 引用-工程窗口 

Fig.2 Windows of project-quote 

(3) 在VB中已创建好的工程中添加一个新窗

口，名称为Form1，把Caption属性写为“灰色理论

预测技术”，其上共有28个控件，如图3所示。其中，

14个编辑框，Text1、Text2、…、Text10分别用来输

入历史负荷数据和历史GDP，Text11用来输出待预

测的负荷值，txt12、text13、text14用来计算预测的

相对误差；3个框架，其Caption属性分别设置为“灰

色预测GM(1, 2)模型”、“误差分析”、“负荷曲线显

示”；6个标签，其Caption属性分别设置为一些便于

软件使用的提示说明文字；还有5个命令按钮，其属

性分别为“开始计算”、“保存”、“返回”、“相对误

差”和“历年负荷图形显示”。 
(4) 在灰色理论预测界面的文本框text1~text10

中输入历史数据后，如图3所示。点击[开始计算]命
令按钮，执行VB代码窗口命令, 在变量声明部分声

明了调用Matlab的ActiveX对象，关键代码如下: 
Private Sub Command1_Click() 
Dim Matlab As Object ’声明对象 
Set Matlab = _  
CreateOb ject("Matlab.Application") 
’初始化对象 
Dim Result As String 
Dim Textline11 As Double 
… 
Matlab.Execute ("grey1") 
… 
End Sub 

对代码进行编译、运行，这时 VB 启动 Matlab，

把文本框中输入的数据通过记事本作为中间通道，

传给 Matlab，使其在后台运行并计算，再把结果传

回 VB 界面并显示，如图 4 所示。 
(5) 在“误差分析”框架的文本框中输入预测

出的负荷值和实际值。计算相对误差，运行结果如

图 5 显示。 

 
图 3 灰色理论预测主界面 

Fig.3 Main interface of Gray theory forecasting 

 
图 4 灰色理论预测运行界面 

Fig.4 Running interface of Gray theory forecasting 

 
图 5 误差分析运行界面 

Fig.5 Running interface of error analysis 

（6）点击[历年负荷图形显示]按钮，VB 调用

Matlab 程序，运行界面如图 6 所示。 
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图6 负荷图形 

Fig.6 The graphics of load 

从图 1~ 6 中可以看出，VB 与 Matlab 接口良好，

验证了该软件的通用性。 

4  结论 

本文提出了在地区电网负荷预测软件中，VB
调用Matlab程序切实可行的方法，利用VB编制界

面，调用Matlab编写的预测程序，可将Matlab强大

的数值计算功能和VB界面开发简便直观的优势结

合起来，实现了计算参数的交互输入和分析结果的 

输出，并通过实例应用，取得了较好的连接效果。 
利用本接口技术编制的负荷预测软件具有良好

的人机交互界面，缩短了程序的开发周期。在电力

系统的预测工作中，很大程度上减轻了技术人员的

工作量，降低了工作难度。实例证明，本文所提出

的接口技术具有良好的实用性并可推广到其他应用

软件中。 
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