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110 kV 内桥接线变电所 110 kV 系统 BZT 运行方式的探讨 
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摘要：阐述了内桥接线方式的 110 kV 变电所的不同运行方式，以及备自投装置动作逻辑。同时对变换运行方式后不同故障

下的备自投动作情况进行了分析。针对 110 kVⅡ段母线故障时，可能引起设备的受损程度加重扩大事故,提出了通过合理的

系统方式及备自投方式调整的方案，并通过对调整后各类故障时对电网影响进行分析,证明改进后的方案不仅可以避免重复

向故障点送电故障扩大的危险，也可以最大可能地保证供电的可靠性。 
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Discussion on the operation mode of the automatic switching-on device of reserve power source in  
110 kV inner-bridge-connection substation 
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Abstract：The different operation mode in 110 kV inner-bridge-connection substation and the operating logic of the automatic 
switching-on device of reserve power source are discussed. Meanwhile, the device operating process under different failures is analyzed 
after changing the operation mode. When the failure happens in 110 kV II main bus, it will be expanded and thus bring more damage to 
the equipments. So, reasonable system mode and the promoted project on the switch-on device are put forward. By analyzing the device 
operating process under the failures, the promoted project is proved to be satisfied and the failure is avoided to be expanded. 
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1  内桥接线运行方式及相关保护、BZT 配合 

1.1 正常运行方式 

进线A接110 kVⅠ段母线运行，进线B接110 kV
Ⅱ段母线热备用，110 kV 母分开关运行；#1、#2 主

变运行。（如图 1 ）。投入 110 kV 备用电源自投装

置（四种自投方式自适应），投入#1 主变保护跳进

线 A 及 110 kV 母分断路器、#2 主变保护跳进线 B
及 110 kV 母分断路器功能（放上相应压板）。 

进线A 进线B

开关合上

110 kV Ⅰ段

闸刀合上

#1主变

开关合上

110 kV Ⅱ段

开关断开

闸刀合上

#2主变  
图 1 110 kV 内桥接线正常运行方式示意图 

Fig.1 Normal operation mode of 110 kV inner bridge 
connection 

1.2 变化运行方式 

进线 A 接 110 kVⅠ段母线运行，进线 B 接

110 kVⅡ段母线热备用，110 kV 母分开关运行；＃1
主变运行，#2 主变停役。（如图 2）。而 BZT 方式不

变。同时，退出#2 主变保护跳进线 B 及 110 kV 母分

开关功能（取下相应压板）。 
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图 2 110 kV 内桥接线变化运行方式示意图 

Fig.1 The changed operation mode of 110 kV inner bridge 
connection 

1.3 110 kV BZT 装置的运行方式及正确动作逻辑 

在正常运行方式及变化方式下，BZT 的运行方

式为进线 B 的自投方式（即进线 B 开关作为备用电

源开关，对母线自投）。 
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进线 A 开关在合位，110 kV 母分开关在合位，

进线 B 开关在分位，110 kVⅠ、Ⅱ段母线均有压，

进线 B 线路有压，无外部闭锁（目前主变本体及高

后备保护不闭锁此方式），则 BZT 满足充电条件，

做好自投准备。 
若 110 kVⅠ、Ⅱ段母线无压，进线 B 线路有压，

进线 A 线路无流，无外部闭锁，经延时跳进线 A 开

关，确认跳开后，经再延时合进线 B 开关。 

2 变化方式下 110 kV 系统不同故障情况分析 

2.1 进线 A 线路故障 

进线 A 线路故障，则线路对侧保护动作跳闸，

进线 A 线路及本所 110 kVⅠ、Ⅱ段母线失压，本侧

由于无倒送电源，故本侧没有故障电流，则主变保

护不动作。 
110 kVⅠ、Ⅱ段母线失压、进线 B 线路有压、

进线 A 线路无流，无外部闭锁，满足 BZT 动作条

件，经延时跳进线 A 开关，确认跳开后，再延时合

进线 B 开关，恢复本所 110 kVⅠ、Ⅱ段母线及主变

供电。 
2.2 进线 B 线路故障 

进线 B 线路故障，则线路对侧保护动作跳闸，

进线 B 线路失压，则闭锁 110 kV 备用电源自投装

置，本所供电方式不受影响。 
2.3 110 kVⅠ段母线故障 

当 110 kVⅠ段母线设备故障，由于 110 kVⅠ段

母线在#1 主变差动保护范围内，则#1 主变差动保护

快速动作，跳开进线 A、110 kV 母分、#1 主变 10 kV
开关而隔离故障点。此时，110 kVⅠ、Ⅱ母线失压、

进线 B 线路有压，进线 A 线路无流，满足 BZT 动

作条件，经延时跳进线 A 开关，确认跳开后，再延

时合进线 B 开关，恢复本所 110 kVⅡ段母线供电，

可以避免变电所全停考核事故（但对送电无太大实

际意义）。 
2.4 110 kVⅡ段母线故障 

110 kVⅡ段母线故障，由于 110 kVⅡ段母线设备

不在#1 主变差动及高后备保护范围内，则#1 主变差

动及高后备保护均不启动，进线 A 线路对侧保护动

作跳闸，进线 A 线路及本所 110 kVⅠ、Ⅱ段母线失

压。此时，110 kVⅠ、Ⅱ母线失压、进线 B 线路有压，

进线 A 线路无流，满足 BZT 动作条件，经延时跳进

线 A 开关，确认跳开后，再延时合进线 B 开关，向

本所 110 VⅡ段母线供电，由于故障点仍然存在，则

进线 B 线路对侧保护动作开关跳闸，并进行一次重

合闸后再次跳开，全所 110 kV 系统依然全部失压。 

3  存在的危害分析 

根据对不同故障情况分析可知，110 kVⅡ段母

线故障时，不仅无法恢复 110 kV 系统的送电，而且，

由于多次对故障点进行送电，可能引起设备的受损

程度加重，甚至扩大事故。 

4  解决建议 

调整一次系统正常运行方式，进线 A 开关运行

送 110 kVⅠ段及#1 主变，进线 B 开关运行送 110 kV
Ⅱ段，110 kV 母分开关热备用做为备用电源开关，

BZT 仅投入 110 kVⅡ段对 110 kVⅠ段自投方式，

#1 主变主保护及高后备保护闭锁 BZT。（如图 3） 
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图 3 110 kV 内桥接线变化运行方式示意图 

Fig.3 The changed operation mode of 110 kV inner bridge 
connection  

5  调整后各种故障情况的分析 

5.1 110 kVⅡ段母线或进线 B 线路故障 

110 kVⅡ段母线或进线 B 线路故障，进线 B 线

路对侧保护动作开关跳闸，一次重合闸后再次跳开，

同时，由于 BZT 方式投入 110 kVⅡ段对 110 kVⅠ

段自投方式，110 kV 母分 BZT 不会动作，本所

110 kV 系统送电情况基本不受影响。 
5.2 110 kVⅠ段母线故障 

110 kVⅠ段母线故障，由于 110 kVⅠ段母线设

备在#1 主变差动保护范围内，则#1 主变差动快速动

作，跳开进线 A、110 kV 母分、#1 主变 10 kV 开关

而隔离故障点。同时，#1 主变保护闭锁 BZT，可以

避免变电所全停考核事故。 
5.3 进线 A 线路故障 

进线 A 线路故障，则线路对侧保护动作跳闸，

进线 A 线路及本所 110 kVⅠ、Ⅱ段母线失压，本侧

由于无倒送电源，故本侧没有故障电流，则主变差

动及高后备保护不动作。 
此时，没有外部闭锁，110 kVⅠ母线失压、进

线 B 线路有压、进线 A 线路无流，满足 BZT 动作

条件，经延时跳进线 A 开关，确认跳开后，经再延

时合 110 kV 母分开关，恢复本所 110 kVⅠ、Ⅱ段

母线及主变供电。 
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6  结论 

综上所述，经过一次系统运行方式及 110 kV 
BZT 方式的调整，可以确保在 110 kV 系统异常时，

BZT 可靠动作，及时恢复送电，同时，也避免了再

次向故障点送电引起事故扩大的危险。 
另外，若能将主变 110 kV 闸刀的辅助接点引入

BZT，用做对运行方式的判断，同时，增加 BZT 各

种方式的逻辑判断，实现自动适应上述的人工调整，

将可以减少在方式调整过程中人为失误的几率，提

高安全运行保障。 
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