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二次电压回路检查方法的探讨 

周建军，樊高瑞，樊庆玲，魏丽君
 

（南阳供电公司，河南 南阳 473009） 

摘要：二次电压回路接线复杂多变，由于现场条件限制，无法进行加压模拟实验，一旦接线出现错误，会出现电压互感器不

能正确反映系统运行电压，甚至可能导致高压保险熔断、烧毁互感器等严重后果。探讨了目前电压互感器二次回路中存在的

各类典型问题，并对其可能产生的各种后果进行了分析。指出了各类电压互感器在设计和运行过程中应注意的事项,提出了

对电压互感器进行极性试验和二次回路加压检查的方法，实现了对二次电压回路全面有效的检查，确保了接线正确性。 
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Abstract:  Secondary voltage circuit is complicated，restricted by site condition，simulation test is diffcult to be carried out，
consequences such as fuse blow，burning up of transformer arise. This paper discusses typical problems of secondary voltage circuit 
and analyzes the reasons. Proceedings in design and operation are presented as well. A method of polarity test and electrifying is 
introduced to check-up secondary voltage circuit，inspection of secondary voltage circuit is achieved，and correctness is assured. 
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0  引言 

现在电力系统中运行的各电压等级的电压互感

器数量众多，型号各异，新 PT 安装投运时，常因

PT 接线错误导致出现 PT 高压保险熔断、低压空开

或保险断开甚至烧毁 PT 等问题；同时由于全站二次

电压回路接线比较复杂，不易为现场人员掌握，还

经常出现 PT 投运一段时间后，当一次系统发生接地

或短路故障时，PT 二次不能正确反映一次系统电

压，造成保护及安全自动装置误动或拒动，严重威

胁系统的安全稳定运行。 

1  二次电压回路接线错误的原因分析 

出现上述问题最常见的原因就是二次电压回路

接线错误，主要表现在以下几个方面： 

（1）二次电压回路相对地短接，一旦投运即熔断

保险或烧毁 PT。 

（2）PT 开口三角电压回路对相电压回路短接，

一旦投运将对 PT 一次反冲电，造成低压空开跳闸或

低压保险熔断。 

（3）PT 开口三角电压回路对地短接，正常运行

时由于开口三角电压接近于零没有问题，一旦出现

系统单相接地即熔断高压保险或烧毁 PT。 

  （4）10～35 kV 防谐振 4PT 中，第四只 PT 一

次、二次绕组反极性接线如图 1，正常运行时由于

第四只 PT 电压接近于零没有问题，一旦出现系统单

相接地，PT二次回路对地电压将不再反应系统一次

电压，会误导运行人员进行错误操作。 

 
图 1防谐振 PT 二次绕组反极性接线图 

Fig.1 Reversed polarity of anti-resonance PT 

（5）PT 运行过程中，PT 接线盒至 PT 端子箱的

这一段地埋电缆由于长期受潮锈蚀而断线或短路，

导致PT断线或烧毁PT；当线路抽压PT发生断线时，

还有可能导致线路开关非同期重合或拒合等严重事
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故。 

出现上述问题的原因从表面看都在于对 PT 原

理不熟悉，或回路接线错误所致，其实最根本的原

因在于缺乏有效的检测手段。 

目前各地在设备安装调试工作过程中，高压试

验都是仅对单只 PT 自身进行，由于升压设备容量限

制，不能将全站二次设备电压回路都带上后再在 PT

一次加压传动。对二次电压回路的检验仅仅依靠接

线过程中工作人员核对二次线的办法，检查图 2 中

各连接电缆二次接线的正确性，而 PT 端子箱（高压

柜端子排）内和电压切换及并列装置内的二次电压

回路则不做检查，仅依靠厂家保证其接线正确性。 

 
图 2 全站二次电压回路接线示意图 

Fig.2 Secondary voltage circuit of substation 

由以上分析可知，对二次电压回路的检查全部

都是依靠对线的办法，而不能像试验电流回路一样

对 PT 二次回路进行全面的一次加压检查试验，造成

在这一环节上无法实现质量监控的闭环管理，导致

存在的问题不能及时发现纠正。 

2  解决问题的方法 

通过长期的摸索与实践，笔者对如何解决上述

问题有了一个较为成熟有效的方法，具体步骤如下： 

（1）对于普通的 3PT 接线 

① 接线完毕后断开 PT 端子箱或高压柜内二次

空开及保险，拆下开口三角电压回路至控制室内联

线。用 1.5 V 钾电池在 PT 一次侧逐相对地做点、拉

试验，在 PT 二次侧（PT 端子箱或高压柜内二次空

开或保险以前的端子排上）用指针表μA 档观测其

指针摆动情况，具体接线见图 3。若接线正确，则

在点击 PT 一次侧时，指针应向右快速摆动，从 PT

一次侧拉开时，指针应向左快速摆动；若接线时极

性接反，则摆动情况正好相反；若有相对地短路或

两侧接线线芯不一致的情况，则指针不会摆动。（注：

观测开口三角绕组时应与原理接线图上所标示的极

性一致）。 

② 拉开PT一次隔离刀闸或手车以断开PT切换

重动继电器，在 PT 端子箱或高压柜内二次空开及保

险下侧接线端子上逐相对地加压（也可三相同时加

压），在端子箱或高压柜内二次空开及保险下侧接线

端子及端子排上检测各相电压对地及相间电压正

常，检测开口三角电压回路 L 应无电压。 
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图 3  PT 极性试验接线图 
Fig.3 Polarity experimentation of PT 

③ 推上PT一次隔离刀闸或手车使PT切换重动

继电器 YQJ 动作，在切换后各回路检测各相电压对

地及相间电压正常，检测开口三角电压回路 L应无

电压。 

④ 在 PT 端子箱或高压柜内，将开口三角电压

回路 L（拆下来的至控制室侧线芯）任意短接至一

相电压上，检测开口三角电压回路 L（切换前及切

换后）均应正常。 

⑤ 依次将各保护及安全自动装置电压回路投

入，检测各元件上三相电压及开口三角电压回路均

应正常。 

⑥ 两段母线电压回路分别检查完毕后，同时在

两段母线 PT 端子箱或高压柜对三相电压及开口三

角电压回路加压，在 PT二次电压回路并列继电器根

部核相正确后，将 PT 二次电压回路并列应检测正

常。 

⑦ 若本站一次接线存在特殊运行方式，如用旁

路带主变压器开关运行见图 4，还需要检验其相应

的电压切换回路。 
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旁路开关 I母刀闸

旁路开关 II母刀闸

主变开关 I母刀闸

主变开关 II母刀闸

主变开关旁刀闸

A640

A640

A630

A710

A710

至旁路保护盘

至主变保护盘

 

图 4 主变压器开关旁带 A相电压切换示意图 

Fig.4 Voltage selection of transformer 

　　⑧ PT 二次各绕组所对应的电压回路均应有相

应的二次电压断线监视回路。举例如下：各保护电

压回路可以靠各保护元件 PT 断线回路监测；计量电
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压回路应加装专门的计量断线回路监测；线路抽压

PT 引出的电压应加装一个电压继电器监视其电压，

以防止保护在某些重合闸方式下不检测线路电压。

在加压试验过程中应断开某一相电压检测相应监视

回路是否能正确报警。 

（2）对于 10～35 kV 防谐振 4PT 接线 

其他检验步骤均与普通 3PT 接线相同，需要注

意的是在步骤①中，需要首先对中性点 PT 做高压试

验，确定其每个绕组的变比，然后才能进行极性试

验并按照图 5 正确接线。 

 

图 5 防谐振 PT 正确接线图 

Fig.5 Nicety circuit of anti-resonance PT 

3  总结 

本文提出了对 PT 及二次电压回路进行检测的

新方法，通过对 PT 进行极性试验和二次回路加压传

动，可以对厂站全部二次电压回路做到真正意义上

的全面检查，彻底杜绝了过去因缺乏有效检测手段

可能造成的各类接线错误，消除了潜在的隐患，满

足了系统安全稳定运行的要求。 
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