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摘要：针对一起 220 kV线路试运行前保护传动，模拟开关偷跳重合闸动作这一功能时发现重合闸不动作的情况，分析开关 

操作机构和重合闸回路，查找出具体原因并成功制定出改进方案，并在现场运行中成功实施。 
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Abstract：There is a case that the switch of a 220kV transmission line refused to reclose when switch secret trip has been found while 

checking the new line protect circuit．This paper analyzes the switch operation mechanism and the recloser circuit， finds the geason 

and improves the recloser circuit based on the actual production． 
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0 引言 

自动重合闸装置是将因故跳开后的断路器按需 

自动投入的 中自动装置。在现场中由于断路器和 

所配置的保护装置分别购置于不同的厂家，会出现 

断路器操作回路和重合闸启动回路配合欠妥的情 

况。冈此，在新线路投运前对重合闸功能进行传动 

试验，查找新设备存在的问题并予以改进是保证自 

动重合闸装置能够正确动作的一项重要工作。本文 

对实际生产中遇到的一例重合闸启动回路存在的缺 

陷进行分析，制定了解决方案。 

1 线路保护的基本配置 

新投运线路的保护配置分别是PSL603TC纵联 

差动保护、WXH．803纵联差动保护，WDLK．864 

断路器保护。开关的操作机构是HMB一4型弹簧液 

压机构，FCX一12HP型操作箱。 

2 开关偷跳重合闸不动作现象及分析 

根据保护装置说明书可知，开关偷跳重合闸正 

确动作的条件是： 

(1)满足开关偷跳启动重合的条件； 

(2)重合闸装置充电正常： 

(3)开关控制回路和操作机构正常。 

2．1开关愉跳重合闸动作条件 

开关偷跳 (断路器位置不对应)启动重合闸启 

动条件为： 

(1)功能控制字 “开关偷跳重合”投入； 

(2)单相或三相跳位继电器持续动作且断开相 

无电流，与重合闸方式对应； 

(3)合后继开入动作 (仅当整定为 “合后继可 

用”时)。 

2．2重合闸方式 

现场应用的保护装置屏上通过重合闸切换开关 

可以实现单相、三相、综合、停用 4种重合方式， 

单重方式：单相故障单相跳闸单相重合，多相故障 

三相跳闸不重合；三重方式：任何故障三相跳闸三 

相重合；综重方式：单相故障单相跳闸单相重合， 

多相故障三相跳闸三相重合；停用方式：重合闸回 

路被放电，任一故障三相跳闸，不输出重合闸命令。 

2．3重合闸充、放电 

为了避免发生多次重合闸，重合闸的重合功能 

必须在充电完成后才能投入，在如下条件满足时， 

充电计数器开始计数： 

1)断路器在合闸位置，断路器跳闸位置继电器 

不动作： 
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2)重合闸启动回路不动作； 

3)没有低气压闭锁重合闸和闭锁重合闸开入： 

4)重合闸不在停用位置，充电时间为 15 s。 

在以下条件下，充电计数器清零，重合闸放电： 

1)重合闸方式在停用位置； 

2)重合闸在单重方式时保护三跳； 

3)收到外部闭锁重合闸信号； 

4)重合闸脉冲发出的同时放电； 

5)重合闸充电未满时，跳闸位置继电器动作或 

有保护启动重合闸信号开入。 

2．4重合闸启动 

新线路两套保护装置设置的重合闸启动方式均 

有两个：保护启动和断路器位置不对应启动，两种 

方式控制字均投入。 

2．5开关偷跳重合闸不动作原因分析 

现场传动时，两套保护装置的 (1)功能控制字 

“开关偷跳重合”投入；(2)单相重合闸方式；(3) 

合后继开入动作 (仅当整定为 “合后继可用”时)； 

(4)重合闸装置充电正常；(5)开关控制回路和操 

作机构正常。 

符合开关偷跳重合闸动作的前期条件，为逐个 

查找原因，对开关偷跳启动重合闸这一功能再作试 

验，发现模拟开关偷跳时，监控屏上报 “开关压力 

低”，保护屏上 “重合允许”灯灭，说明在开关偷跳 

的同时重合闸回路放电，重合闸装置不再具备启动 

开关合闸回路的能力。 

新线路的开关是西高的Fw一252断路器，其操 

作机构是 HMB--4液压弹簧机构，是以高压油推动 

活塞实现合闸与分闸的，其压力闭锁由高到低一般 

设有 “重合闸闭锁”、“合闸闭锁”、“分闸闭锁”三 

级。在正常情况下，断路器操作机构 “压力低闭锁 

重合闸”的触点应经操作箱转换后接至对应断路器 

重合闸装置的 “机构压力低”端子。当正常运行中 

出现压力低至不允许重合的指定值时，可靠闭锁重 

合闸，当然也就保证压力再低至分合闸回路被断开 

时，重合闸不被充电。 

查找新线路开关采用的FCX一12HP型操作箱装 

置节点联系图中关于压力低闭锁重合闸的具体回 

路，如图 l所示。 

如图 1中所示，压力辅助触点直接接入闭锁重 

合闸回路，当开关偷跳时压力降低，由于没有延时， 

压力触点直接导通闭锁重合闸回路，重合闸计数器 

清零，重合闸放电，同时跳位继电器励磁，不再满 

足重合闸充电条件，所以即便在开关机构恢复压力 

后，仍不能成功重合开关。 

不启动 

重合闸 

压力降 

低闭锁 

重合闸 

图 1开关压力低闭锁重合闸回路 

Fig．1 Diagram of the reclosure blocking by operating pressure 

ofthe switch 

3 压力低闭锁重合闸回路的改进 

根据上述分析以及对本线路采用的 FCX．12HP 

型开关操作机构回路和 PSL603TC纵联差动保护、 

WXH．803纵联差动保护中的重合闸回路进行研究， 

操作箱内的压力触点转换继电器应具有延时特性， 

或者重合闸本身应具备对 “机构压力低”延时确认 

的功能，才能保证断路器偷跳时，跳闸位置继电器 

动作启动重合闸与 “压力低闭锁重合”触点能够取 

得时序上的配合，躲过开关机构跳闸压力降低后的 

建压时间，从而使重合闸能够可靠重合。 

因此针对上述原因，现场工作人员对操作箱中 

重合闸闭锁回路进行改造，如图2所示。 
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图 2整改后开关压力低闭锁重合闸回路 

Fig．2 Reformed diagram of the reclosure blocking by operating 

pressure of the switch 

改造后的压力低闭锁重合闸回路中，将压力触 

点接入2ZJ中间继电器回路，在将其辅助触点2ZJ2 

设置为延时闭合的动合触点，有效地躲过了开关偷 

跳时开关机构压力瞬间降低及建压时间，保证重合 

闸回路正确可靠启动。 

4 总结 

开关机构压力低闭锁重合是保证开关安全可靠 

动作的有效保障，本文针对现场生产中的一个保护 

传动案例对开关操作机构中 “压力低”和重合闸配 
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行人员安全，配置必要的安全防护设施和生活物资， 

进行必要的应急知识培训，并定期组织抗灾演习， 

提高调度人员的抗灾应急能力。 

7 结论 

近年来，日趋频繁的严重自然灾害给电网安全 

运行带来巨大压力。地区电网调度系统作为地区电 

网运行指挥中枢，研究地区电网调度系统的抗灾能 

力，提出有针对性的解决方案具有十分现实而紧迫 

的意义。本文针对地区电网调度系统的抗灾能力和 

应急反应能力进行探讨，对提高调度系统运行管理 

水平，保证地区电网的安全稳定运行具有重要意义。 

主要结论如下： 

(1)应不断完善电网应急预案编制和修订，并 

组织演练。针对严重灾害和电网大范围停电组织必 

要的修订，积极推进电网自动化水平的提高和在线 

分析工具的应用。 

(2)采用光纤通信、卫星通信等多种通信方 

式，提高通信系统强壮性。考虑在调度机构、关键 

厂站事前就建立应急通信设施，必要时应急指挥中 

心、调度机构、重要枢纽站可配置卫星电话。 

(3)保证地区电网黑启动方案的有效性，需 

要特别重视 自动化系统的“黑启动”方案制定。目前 

地区电网黑启动电源面临一定困难，需要给予特别 

的关注。 

(4)大型地区调度中心可考虑建设备用调度 

自动化系统，并建立备用调度中心。备用调度中心 

的设备和人员配置需充分考虑抗灾和应急指挥的需 

要。需要特别注意调度自动化系统的附属系统 (包 

括中长期备用电源、机房环境电源等)的可靠性。 

异地备用调度中心的切换过程可考虑变电运行人员 

临时接管或委托调度。 

(5)提高电网设备自动化水平，开展变电站设 

备远程控制，保证灾害条件下调度命令的有效执行。 

(6)在电网规划设计时应充分考虑抗灾设施配 

置，组织应急知识培训，提高调度人员的抗灾应急 

能力。 
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合的缺陷造成开关偷跳重合闸不起动的现象进行分 

析，找出原因，制定解决方案，有效地排查了生产 

安全隐患。 

据此，提出以下建议： 

(1)供电部门在购置断路器及配套的保护等装 

置前应充分了解相关的资料，事先做好逻辑回路配 

置等方面验收工作，对于不当之处及时向厂家提出 

修改意见，使其满足实际生产条件； 

(2)生产保护装置的部门应全面了解生产部 

门应用的各种断路器的操作控制回路，针对不同之 

处，在保护及重合闸启动回路中增加可选择模块， 

可供用户根据断路器的不同选择相应的启动回路， 

避免配合缺陷。 
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