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全封闭绝缘 JMX一5型继电保护小母线端子的研究 

杨新征，库永恒 

(国家电网公司许 昌供电公司，河南 许昌 461000) 

摘要：针对现有的继电保护小母线端子运行不安全、维护不方便、技改退出困难的缺陷，查找相关技术资料，成功研制了新 

型全封闭绝缘 JMX一5小母线端子，消除了小母线运行、维护和改造时的缺陷，解决了广大继电保护工作者长期面临的带电剪 

切继电保护交直流小母线爆保险的技术难题，提高了继电保护运行的可靠性。 
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Abstract： Relay protection eximing has deficiencies of unsafe operation of a small bus terminal，maintenance inconvenient，and 

difficult to withdraw from the technical reformation．Based Oil the relevant technical information，this paper successfully develops a 

new type of all-closed insulation JMX·5 small bus termina1．It eliminates a small bus operation and defects of maintenance and 

tran sform ation，at the same time solves the technical problems of shearing relay energized AC an d DC small bus explosion insurance 

that the vast number ofrelay protection ofworkers face to long-term，an d improves the reliability ofthe protection operation． 
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0 引言 系统故障，将会造成继电保护装置的拒动或误 

继电保护小母线主要给继电保护装置、测控装 

置、计量表计等提供交流电压、交流电源和直流电 

源；多采用直径 6～8 mm的铜棒，上下两层，棒间 
距 2 cm，层问距 4 cm，一般有 15~40根Ⅲ。 

1 现有的继电保护小母线的弊端 

目前，正在使用的继电保护小母线端子，均为 

全裸露运行，在运行、维护或者技术改造时，有很 

多难以弥补的缺陷，影响电网的安全可靠运行。主 

要缺陷如下： 

(1)小母线端子笨重，厚大。老继电保护小母 

线端子厚 25 mm，一排导轨只能装 l0个，220 kV 

电压等级继电保护屏需要安装上下两层端子。 

(2)运行时，小母线容易短路。正在运行中的 

继电保护小母线端子、小母线铜棒均是带电裸露的， 

如果有异物掉落在小母线上，直接造成小母线短路， 

将使继电保护失去装置电源、操作电源或采集不到 

交流电压。在运行人员更换保险过程中，如果出现 

(3)运行时，小母线带电接线非常困难，并且 

小母线下层中间的端子不能带电接线。小母线采用 

直径 8 mill的铜棒，棒间距 2 cm，上下两层，层间 

距 6 cm，间距很小且带电裸露。如果需要接线时， 

施工难度大，安全系数低，很容易造成短路；工作 

人员的手到不了两层小母线之间的中部，底层小母 

线排中间的端子不能接线。现在一般是接在端子顶 

部的母线压紧螺丝上，有一定安全隐患。 

(4)老继电保护屏退出，新屏就位困难。小母 

线带电裸露。继电保护改造时，用电缆卡钳在两个 

保护屏中问把小母线剪断后，才能把老继电保护屏 

退出，新屏就位。剪切过程需要多人精心配合，尽 

管工作人员非常认真、谨慎、小心，但由于小母线 

间隔间隙小、裸露带电，小母线棒间、层间太小， 

剪切过程费时、费力，剪切断面很不整齐，很容易 

造成小母线短路；操作人员还有触电危险；新屏就 

位时，有触碰小母线的危险。 

(5)劳动强度大，危险性高，技改时间长。老 
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屏退出时，需要带电剪切小母线；新屏安装后，还 

要带电接通小母线。 

(6)在剪断小母线前，还需要带电把剪断后失 

去电压的小母线与电源侧用电缆线跳接通，防止部 

分继电保护失去交流电压。 

(7)技术改造后，小母线都被剪成 60 ClTI的短 

棒，小母线虽然是 50 cm ，但是屏间用4 cm 软线 

跳接通，失去了小母线的意义。 

2 国内现有继电保护小母线运行状态 

目前，国内正在使用的继电保护小母线端子，均 

为全裸露运行，在运行、维护或者技术改造时，有很 

多难以弥补的缺陷，影响电网的安全可靠运行口 1。 

3 全封闭绝缘 JMX-5小母线端子的技术方 

案 

针对现有的继电保护小母线运行不安全、维护 

不方便、技改退出困难的缺陷，查找相关技术资料， 

成功研制了新型全封闭绝缘J]vU~．5小母线端子。 

新型全封闭绝缘 JMX．5小母线端子采用全封 

闭绝缘技术，金属连接部分全部包括在绝缘材料中； 

绝缘外壳一体化浇注；采用端子下面接小母线，上 

面两个接线端子竖直布置；接线端子由螺丝改为插 

孔；端子顶部标识牌卡槽，打印好的标识牌可以方 

便卡入，不用系在小母线上了；小母线改用 40 mm 

的多股软铜线。这样可以保证继电保护小母线整体 

封闭，绝缘。 

工作过程如下：在端子绝缘底座的端子卡轨可 

以卡 u型或 T型轨；卡好端子后，把小母线穿入压 

线框中，压紧小母线压接螺钉，固定好小母线；引 

进或引出导线插入引接线压线框，压紧引接线压接 

螺钉，固定好引线；导电连接片在端子内部连接小 

母线和引接线；卡上绝缘盖板，保证金属连接部件 

全部绝缘；打印好的电缆标识牌插入标识牌卡轨， 

同时也封闭了端子顶部的压接螺钉。 

图 1 JMX一5小母线端子的结构示意正视图 

Fig．1 JMX一5 structure of a small bus terminal signal elevation 

图 2 JMX-5小母线端子的结构示意侧视图 

Fig．2 JMX-5 structure of a small bus terminal signal side view 

图 3 JMX-5小母线端子的结构示意俯视图 

Fig．3 JMX-5 structure of a small bus term inal signal vertical 

view 
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图 4 JMX-5小母线端子的绝缘盖板示意图 

Fig．4 JMX一5 small bus term inal diagram ofthe insulating cover 

图中注释：1．小母线压线框 2．引接线压线框 3．绝缘盖板 

插孔 4．导电连接片 5 引接线压接螺钉 6 小母线压接螺钉 

7绝缘盖板 8．绝缘底座 9端子卡轨 10标识牌卡轨 

4 新型全封闭绝缘 JMX-5小母线端子的优 

点 

(1)JMX一5端子采用全封闭绝缘，外观精巧、 

美观、大方，绝缘好，安全可靠性高。 

(2)JMX．5端子厚 17 mm，比25 mm的老继 

电保护小母线端子薄了8 mm，单层可以安装 15个 

端子，比老端子多 5个，就可以满足多数220kV电 

压等级保护屏的需要。 

(3)JMX．5端子采用全封闭绝缘型，小母线 

采用 30~50 mm 的全绝缘软铜线，可以保证整个 

小母线是绝缘的，即使有异物落在小母线上，也不 

会造成短路。 

(4)接线方便。JMX．5端子四个接线柱均是 

水平布置，接线方便可靠。 

(5)带电接线方便、安全。由于 JMX．5小母 
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线端子采用全封闭绝缘型，小母线采用30~50 m_rn 

的全绝缘软铜线，工作人员可以安全操作，可在任 

何一个小母线端子上接线。 

(6)JMX一5端子底座设计双轨，可以适应现 

有的任何一种轨道。 

(7)JMX一5端子采用型全封闭绝缘，小母线 

采用 30~50 m／n 的全绝缘软铜线，退出老屏时， 

不需要剪切小母线，仅去掉端子底座既可。可以避 

免由于及时改造中剪断小母线时极易造成的短路， 

从而造成保护装置失去直流电源、操作电源或采集 

不到PT交流电压的现象。 

(8)老屏退出，新屏就位方便、安全。小母线 

采用多股软铜线，在屏与屏之间余留 10 ClTI的环， 

抬高小母线，即可退出老屏，安装新屏。新屏就位 

后，卡上 JMX．5小母线端子，小母线就安装好了。 

改造后的保护屏顶是通长整根的小母线，不会出现 

小母线都被剪成 60 cm的短棒，用软线跳通的现象。 

(9)劳动强度小，危险性小，节约端子。老屏 

退出时，不需要剪切小母线，也不需要带电跳接线， 

危险性小。从小母线退出到新安装完毕，仅需要 2 

人 2个工作小时，节约 20工作小时／人。原有的 

JMX一5型小母线端子可以继续使用，新的保护屏不 

需要装小母线端子 ⋯。 

5 结论 

研制成功的新型继电保护小母线全绝缘JMX一5 

型端子在许昌供电公司 110 kV 霸陵变电站试运行 

时，运行安全可靠；技术改造时，跳接线方便，完 

全解决了原小母线全裸露的小母线的运行不安全、 

维护不方便、技改退出困难的缺陷，解决了目前广 

大继电保护工作者长期面临的带电剪切继电保护交 

直流小母线爆保险的技术难题，实现小母线运行安 

全、可靠：技改时，安全、快速、轻松，提高了电 

网运行的可靠性；同时，填补了国内的空白，在电 

力系统推广使用，可以提高整个电网的继电保护的 

安全可靠性。 
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