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RCS一9 1 5AB型微机母线保护应用改进 

苏海涛，侯群宝，董孝平，张志宏，李 航，李俊华，贾 伟 
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摘要：针对实际试验中，母线分列运行时，PT---~Lgc障或TWJ异常，若母联死区发生故障，RCS一915AB型微机母线保护装置 

会出现误动的现象，通过对母联死区保护原理及逻辑框图的分析，发现母差保护误动作的原因是母联电流未正确退出小差电 

流计算，丈中给出了解决以上问题的方法，从而避免了母差保护的误动，缩小了停电范围，具有一定的工程实用价值。 
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Improvement on the application of RCS··915AB numerical bus·-bar protection 

SU Hai·tao，HOU Qun-bao，DONG Xiao—ping，ZHANG Zhi—hong，LI Hang，LI Jan—hua，JIA Wei 

(Zhengzhou Elec~ic Power Company,Zhengzhou 450006，China) 

Abstract：This paper introduces the principle of RCS-915AB bus—bar protection．But，in actual debugging，when the fault occurs at 

dead zone and the bus coupler circuit breaker iS disconnected，the voltage of the bus-bar iS normal，while there iS some problem in the 

secondary of PT or the TWJ is abnorma1．the applian ce can’t cut the fault correctly．By the analyzing of the principle of dead zone 

protection an d its logical diagram，the paper points out the cause of incorrect acting of the appliance is that the current of the bus 

coupler iS in the calculation of the smal1 difference current．The Paper proposes a new method，which Can avoid the default．It has a 

certain practical value． 
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0 引言 

母线是电力系统中的一个重要组成元件，母线 

保护的正确动作对于电力系统的安全、稳定运行具 

有重要意义。RCS一915AB型微机母线保护装置设有 

母线差动保护、母联充电保护、母联死区保护、母 

联失灵保护、母联过流保护、母联非全相保护以及 

断路器失灵保护等功能。该装置核心部件采用 

Mortorala公司的32位单片微处理器MC一68332，主要 

完成保护的出口逻辑及后台功能，保护运算采用AD 

公司的高速数字信号处理 (DsP)芯片，使保护装 

置的数据处理能力大大增强。装置采样率为每周波 

24点，在故障全过程对所有保护算法进行并行实时 

计算，使得保护装置具有很高的固有可靠性及安全 

性。但在母线保护试验过程中发现，在母线分列运 

行时，即使母线一次电压正常，若PT二次侧故障， 

电压空气小开关跳闸，故障发生在母联死区时， 

RCS．915AB型母线保护装置会出现误动作，跳开非 

故障母线，导致母线全停的严重后果。当母联开关 

TWJ异常，故障发生在母联死区时，保护装置会出 

现延时切除故障母线的现象。从母联死区保护逻辑 

框图出发，经过分析提出了相应的解决方法，该方 

法解决了RCS．915AB型母线保护误动的问题，提高 

了母线保护动作的可靠性。 

1 RCS．915AB母线差动保护 

1．1母线差动保护原理 

差动回路包括母线大差回路和各段母线小差 

回路。母线大差是指除母联开关和分段开关外所有 

支路电流所构成的差动回路。某段母线的小差是指 

该段母线上所连接的所有支路 (包括母联和分段开 

关)电流所构成的差动回路。母线大差用于判别母 

线区内和区外故障，小差差动用于故障母线的选择。 

I、II母小差保护范围如图1所示，母联电流 

计入小差电流时 I母小差电流为： 
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Id1=fI1+ 一，MLf (1) 
II母小差电流为： 

ld2=I／3+，4+ f (2) 
母联电流退出小差电流时 I母小差电流为： 

Id1=I11+12l (3) 
II母小差电流为： 

Id2=l13+‘l (4) 
大差电流为： 

Id=I11+12+厶+厶I (5) 

为： 

≤Ubs (6) 

3Uo≥Uob。 (7) 

≥ b。 (8) 

其中： 为相电压，3Uo为三倍零序电压 (自产)， 

(／2为负序相电压， 。为相电压闭锁值， 。和 

。
分别为零序、负序电压闭锁值。以上三个判据 

任一个动作时，电压闭锁元件开放。 

2 母联死区保护 

2．1母联死区保护原理 

对于母联单元只装设一组电流互感器的单母 

分段或双母线主接线等系统，当母联开关和母联电 

流互感器之间发生故障时，依靠各类母差保护的原 

理，不能有效切除故障，如图1中的A点发生故障， 

II母小差差流为0，判为区外故障，II母差动不会动 

作，I母小差有差流， I母差动动作跳开 I母所联 

的所有分路元件及母联开关，但故障仍然存在。因 

此，在母联开关和母联电流互感器之间发生的故障 

对于母差保护来说意味着死区故障。 

RCS一915AB型微机母线保护装置设有专门的 

母联死区保护，装置的母联死区保护在差动保护发 

母线跳令后，母联开关已跳开而母联CT仍有电流， 

且大差比率差动元件及断路器侧小差比率差动元件 

不返回的情况下，经死区动作延时 跳开另一条母 

线。为防止母联在跳位时发生死区故障将母线全切 

除，当两条母线都有电压且母联在跳位时母联电流 

不计入小差。 

2．2母联死区保护分析 

2．2．1母联死区保护逻辑分析 

当母线分列运行时，即母联开关在分位，根据 

图2可知，正常运行时，I母、II母均有电压，母联 

电 流 为 0， 即 I O．04I ， ≤O． ，． IB 04In 

0．04 ，母联TWJ开入为1，由以上逻辑关系 

可知，母联电流退出小差，即母联电流不计入小差 

电流。若此时母联死区发生故障，母差保护动作， 

由于死区保护将母联电流退出小差，因此， I母小 

差电流为0，I母母差保护不满足动作条件，而II母 

小差有差流，II母差动动作，跳开II母所联的所有 

分路开关，将故障切除。经过死区动作延时 ，大 

差比率差动元件和II母小差比率差动元件返回，母 

联CT没有电流，死区保护不会动作跳 I母。从以上 

的分析可知，当死区故障时，母差保护可以正确动 

作，切除故障母线。 

跳 II母 

跳 I母 

图2母联死区保护逻辑框图 

Fig．2 Relaying logical diagram ofdead zone in bus-bar 

2．2．2母联死区保护实际运行问题分析 

1 10 kV及以上的母差保护采集的电压是由PTZ． 

次侧经电压空气小开关接入母差保护装置的，当一 

次电压正常，但PT~--次回路故障，电压空气小开关 

跳闸时，保护装置采集到的母线电压量将为0，即 

需=0或 舟=0，因此，两母线均有压条件不 

满足。此时，母联电流仍然计入小差，当死区故障 

发生时，大差有差流， I母母差有差流，II母母差 

差流为0，如果此时恰好是 I母二次回路故障，PT 
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二次开关跳闸，即Ur母=0，则 I母复合电压闭锁 

条件也满足条件， I母母差保护动作，跳开 I母所 

联所有分路开关。经死区动作延时 后，大差比率 

差动元件及断路器侧小差比率差动元件仍不返回， 

母差保护动作跳开另一条母线。由以上分析可以看 

出，母差保护误动作，切除了非故障母线，造成了 

停电范围的扩大。 

在实际运行中，开关二次辅助回路经常会因为 

接触不良、触点粘连等原因造成二次辅助触点未变 

位的情况，若母联开关在分位，而二次辅助触点未 

变位，g~TWJ开入仍为0的情况，由图2可知，母联 

电流仍计入小差电流，且死区保护不满足动作条件。 

若发生死区故障，大差有差流， I母母差有差流， 

II母母差差流为0，但由于母联开关在分位，I母电 

压正常， I母复合电压闭锁条件并不满足，I母母 

差保护拒绝动作，延长了切除故障母线的时间，给 

设备的安全和系统的稳定运行造成了极大的威胁。 

2．3解决方案 

2．3．1 PT--次故障母差误动作解决方法 

由2．2．2分析可知，母差保护误跳非故障母线的 

根本原因是PT--次故障，二次电压空气小开关跳闸 

造成两母线均有压条件不满足，母联电流未退出小 

差电流计算。为了解决这一问题，母差保护装置可 

以方便地利用采集到的两条母线上所联分路的PT 

电流构成两母线均有压判断的另一条件，可以有效 

防止PT~--次回路故障造成的母差保护误判断两母 

线均有压条件不满足。实现逻辑图如图3所示。在 

PT二次故障，二次电压空气小开关跳闸时，虽然两 

母线均有压条件不满足，但 I母任一分路有电流与 

II母任一分路有电流条件满足，母联电流退出小差 

计算条件仍满足，即母联电流退出小差计算，此时 

由2．2．2的分析可知母联死区故障，母差保护不会误 

动作。 

2．3．2母联开关TwJ异常造成母差保护误动作解决 

方法 

由2．2．2分析可知，母差保护误跳非故障母线的 

原因是二次辅助触点异常或未正确变位，导致TwJ 

开入为0，母联电流没有退出小差电流计算，而复合 

电压闭锁条件不满足造成 I母母差保护拒绝动作延 

时切除故障母线的后果。针对这一问题，可以采用 

引入母联开关HWJ的方法，提高可靠性，实现逻辑 

图如图3所示。当TWJ异常时，虽然TWJ开入为0， 

但HWJ开入为1，母联电流退出小差计算条件仍满 

足，即母联电流退出小差计算，因此，母联开关TWJ 

异常时母差保护不会误动。 

出小差 

II母 

I母 

图3改进后的母联死区保护逻辑框图 

Fig．3 Improved relaying logical diagram of dead zone 

in bus．bar 

3 结论 

通过对 RCS．9 1 5AB型微机母线保护装置母联 

死区保护动作逻辑的分析，提出解决由于 PT二次 

故障，电压空气小开关跳闸母线保护装置误判断造 

成母差保护误动作的方法。针对实际运行中母联开 

关 TwJ异常造成 I母母差保护拒绝动作延时切除 

故障母线的情况，在对母联死区保护原理及逻辑框 

图分析的基础上，提出了解决方法。经过理论分析 

和实际试验证明，上述方法能有效地克服 PT二次 

回路故障时，母线差动保护误动作的缺陷。同时， 

有效降低了母联开关 TwJ异常造成 I母母差保护 

拒绝动作延时切除故障母线的可能性。具有很高的 

工程实用价值，可供同行及厂家参考。 
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dl1接线组别，应设置 Y侧电流超前△侧对应相电 

流 150。，电流值分别为变压器两侧的额定电流， 

此时保护装置应显示无差动电流。 

(4)对于三绕组变压器，应分别对高一中，高 
一 低，中一低压侧进行模拟，方法与双绕组变压器 

模拟方法相同。 

4 结束语 

差动保护是保证变压器安全可靠运行的重要因 

素，本文通过对改变接线组别后变压器差动保护CT 

接线和保护平衡系数计算方法的分析，并通过现场 

实际运行检验，不平衡电流保持在允许范围内，变 

压器运行一年多来未发生差动保护误动作事故，保 

证了电网的安全可靠运行。 
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