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摘要：220 kV线路保护与收发信机接线错误、收发信机调试方法不当烧毁收发信机、代路时收发信机切换不正确，都将严 

重影响高频保护的正常运行，造成区外故障保护误动，区内故障拒动的严重后果。为避免以上问题的发生，提出问题及解决 

方法，对收发信机现场运行应用的注意事项做了深入的探讨。 
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Abstract： The incorrect connecting of the 220kV line protection and hi譬h-frequency transmitter-receiver，the damage of 

high-frequency transmitter-receiver which dues to an inappropriate debug methods，and the inaccurate channel changing—over of the 

high—frequency transmitter-receiver when cut over，will seriously influence the regular coursing of high—frequency relay protection 

which will bring about critica1 results．such as miss．operation of the relay protection equipment out of the area and miss—operation 

inside the area．Some methods an d solutions are proposed to avoid the similar problems．and several aspects are deeply discussed 

which need to pay attention during the high-frequency transmitter．receiver local application． 
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0 引言 

目前，吐鲁番电网220 kV线路共有 14套高频 

保护，其中 1l套高频保护配置许继昌南公司的 

SF一960A型数字高频收发信机，另外两套为扬州 

YBX一1型，一套许继 SF一600型。 

其中有四套220 kV旁路保护装置可以代其它线 

路运行，但要正确切换所代线路的高频收发信机。 

1 高频收发信机运行注意事项 

高频保护中收发信机是重要组成部分，高频收 

发信机运行好坏直接影响保护装置的运行状态。由 

于 SF一960A型高频收发信机在我局应用较多，该收 

发信机具有代表性，故以此为例将常见的问题与处 

理方法总结如下： ’ 

1．1工作频率的选择 

高频收发信机的工作频率首先要与自己高频通 

道中的高频阻波器相配合，使自己的工作频率在高 

频阻波器的阻塞频率之内，否则高频收发信机无法 

收到高频信号，导致高频保护无法正常投入。如果 

不满足则需更换阻波器或更换阻波器内的调谐元件 

以满足运行要求。 

高频收发信机的工作频率还要满足在同一个 

变电所内不同高频保护的工作频率相差大于 l2～ 

14 kHz的要求，从而满足收发信机的并机要求，避 

免不同的收发信机之间相互影响。2008年 7月，我 

局所辖的 220 kV托克逊变电站两条 220 kV线路一 

鲁托二线与托河线的高频保护由于使用的工作频率 

均为 286 kHz，造成托河线在代路运行时，鲁托二 

线进行高频通道测试过程中直接启动托河线两侧的 
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收发信机，结果影响这两套保护装置的正常运行。 

更换托河线两侧高频收发信机工作频率后设备运行 

正常。 

高频收发信机两端的工作频率必须相同。 

工作频率大小的选择。根据公式b=Ki4fL可 
知：线路衰耗与线路长度、高频收发信机工作频率 

成正比，因此一般长距离线路频率选择会比短距离 

线路小。 

1．2发信功率的选择 

收发信机使用的功率放大器的发信功率常用的 

有三种，分别是 l0 w，20 w，40 w，一般 220 kV线 

路长度在 200 km以内的选择 20 W功放即可。 

为延长收发信机的功放使用寿命，尽量不要使 

其满功率运行。在正常运行中使其比额定功率低一 

些为最佳。比如 SF一960A收发信机额定功率是 20 W， 

当装置处于 “本机一负载”时，手动启信观察表头 

电压指示低于 39 V大于 27．5 V为最佳状态，但此 

时也一定注意两侧的收发信电平必须满足要求。 

1．3裕度告警问题 

该装置裕度告警基准点电平为 4 dB，即当收发 

信机收到的电平值低于 4 dB时装置发裕度告警信 

号，此时注意该装置不能正常运行，必须退高频保 

护，对高频通道进行检查处理。 

1．4 3 dB告警回路的设置 

所谓3 dB告警只是一个用来表示告警的通用说 

法，实际上可以根据调度部门要求进行不同设置。 

SF-960A收发信机的数字处理插件上有一个告警调 

整拨轮开关，其中四个拨轮开关分别对应的告警基 

准电平为 7 dB、lO dB、l3 dB，l6 dB，装置实际收 

信电平减去所投入那个拨轮开关对应的基准电平值 

就是该收发信机的实际告警电平。 

3 dB告警拨轮开关位置一定不能投错，否则会 

造成该告警时不告警，不该告警时反而会告警的现 

象。 

1．5收发信机的单、双触点问题 

微机保护与收发信机配合使用有两种方式：单 

触点和双触点方式。在单触点方式下高频闭锁逻辑、 

远方启信、通道交换由继电保护装置提供，继电保 

护只有一对触点来控制高频收发信机的停信与发 

信，该触点闭合时发信，触点断开时停信。双触点 

方式时，高频闭锁逻辑、远方启信、通道交换由高 

频收发信机实现，继电保护装置提供两对触点，一 

对用于启信，另一对用于停信。 

采用双触点方式时，必须投入 sF一960A收发信 

机远方启信回路，即把接口插件中JP21连片断开， 

同时收发信机背后远方启信端子不能有开入量。单 

触点方式时，必须退出SF-960A收发信机远方启信 

回路，即把接口插件中JP2l连片连接或者把收发信 

机背后远方启信端子与公共端开入短接。 

1．6收发信机调试注意事项 

单机调试时，用振荡器对收发信机加电平前必 

须把收发信机的远方启信功能去掉。原因是在使用振 

荡器给收发信机加试验电平时，收发信机收到信号后 

通过远方启信回路启动对侧收发信机，对侧发过来的 

电平会加在振荡器上，由于振荡器使用 75欧姆档不 

能接受大电平信号，这样对侧发过来的大电平会烧毁 

振荡器。新进工作人员由于不知道这个问题，曾多次 

烧毁振荡器，所以一定要注意。 

1．7收信裕度的设定 

继电保护规程规定，闭锁式纵联保护的载波通 

道，在正常运行状态下其收信裕度不应低于 1 Np(即 

8．686 dB)。广大继电保护人员对这～规定都非常 

重视，收信裕度一般都设定得比8．686 dB高得多。 

但要注意的是不要过犹不及，把收信裕度设定得太 

高，导致接收功率电平偏大，致使收发信机产生自 

激，工作在非线性状态，使收发信机收信输出产生 

延迟，从而发信偏慢，会出现发信缺口造成区外故 

障误动，这对于短距离线路及质量差的收发信机影 

响极大。所以为保险起见，收信裕度最好不要超过 

15 dB，并在平常的通道测试中多观察。 

2 220 kV线路保护装置运行时与收发信机 

两侧联调注意事项 

收发信机的联调是收发信机调试中容易被现场 

工作人员忽视的一项，有的现场工作人员只观察对 

侧发信时本侧收发信机面板指示信号是否正常，其 

实收发信机的联调是非常重要的一项工作。因为联 

调时收到对侧高频信号电平值，既是整定通道异常 

告警电平的依据又是以后收发信机出现通道异常告 

警信号时作为判定是本侧收发信机有关收信回路故 

障，还是对侧收发信机发信功率减小或高频通道衰 

耗增加的依据，同时，还是计算高频通道实际收信 

裕度的数据之一。 

收发信机两侧的联调试验首先保证两侧的收发 

信机面板指示灯正常，然后再用振荡器、选频表测 

量实际的收发信电平。 

最重要的一步是两侧的保护装置分别带收发信 

机做传动试验，试验方法如下：第一步，两侧的保 

护装置与收发信机均投入，两侧的断路器均在合闸 

位置，对其中一侧的保护装置加模拟故障量 (达到 

高频保护定值)，高频保护不应出口。因为此时远方 
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启动功能一直收到对侧的高频闭锁信号。第二步， 

关掉对侧的高频收发信机，对本侧的保护装置加模 

拟故障量 (达到高频保护定值)，高频保护应可靠出 

口。此两个步骤应分别在两侧验证都正确方可确认 

高频收发信机可以正常投入运行。 

3 220 kV线路在代路过程中收发信机的切 
换问题 

目前广泛应用的旁路保护与线路保护共用高频 

收发信机，在现场用旁路代线路运行时将高频收发 

信机由 “本线”切换到 “旁路”方式，由于旁路保 

护和线路保护装置不同而引起高频收发信机与保护 

装置接口发生改变，从而导致在代路过程中出现通 

道异常，保护与收发信机配合不正确等现象。以我 

局所辖的220 kV楼兰变与 220 kV托克逊变为例， 

提出目前高频保护中容易出现的问题，找出现场应 

用中的关键环节，并提出防范措施。 

3．1旁路保护装置与线路保护装置逻辑功能不同造 

成保护装置与高频收发信机接口方式发生变化 

220 kV楼兰变电所 220 kV母联兼旁路保护型 

号是WXH一802D，与收发信机接口采用单触点方式， 

220 kV楼哈线保护型号是WXH一1 1／15，双触点配置 

YBX一1收发信机 ，220 kV河楼线保护 型号是 

WXH一802，双触点配置SF一960A收发信机。在母联 

代楼哈线或河楼线时就存在保护与收发信机单双触 

点配合的问题。该问题已经在保护安装时得到妥善 

解决，同时要注意：接线完毕后一定要进行闭锁逻 

辑的现场验证，最后做整组传动试验进行确认。 

3．2代路过程中高频收发信机 “远方启信”功能投、 

退问题 

由于高频闭锁逻辑、通道交换功能得到充分解 

决，因此，在运行时两种接口方式变化后操作的关 

键环节在于高频收发信的 “远方启信”功能的投、 

退。单触点方式下必须退出收发信机内的远方启信 

功能，双触点时投入。 

(1)远方启信功能介绍 

远方启信是指每一侧的发信机，不但可以由本 

侧的发信元件将它投入工作，而且还可以由对侧的 

发信元件借助于高频通道将它投入工作，以保 ‘发 

信”的可靠性。采用远方启信是为了防止在区外故 

障时，由于某种原因，反方向侧 “发信”元件拒动， 

此时该侧的发信机就不能发信，导致正方向收信机 

收不到闭锁信号，从而使正方向侧高频保护误动。 

(2)远方启信功能不正确投退的危害 

当保护装置为单触点时，必须退出高频收发信 

机的远方启信回路，如果不退出，在区内故障时， 

虽然保护装置启信触点返回 (相当于停信)，但收发 

信机内的远方启信回路依然在工作，继续向对侧发 

闭锁信号，造成保护装置拒动。当保护装置为双触 

点时，必须投入收发信机内的远方启信触点，否则 

不能进行正常的通道试验，同时在反方向区外故障 

时若对侧保护不能启动对侧收发信机这时本侧保护 

将会发生区外误动。 

(3)远方启信功能投退具体操作方法与注意事 

项 

220 kV托克逊变、楼兰变，将s卜960A高频收 

发信机切换到旁路保护时，必须退出SF～960A收发 

信机远方启信回路，即把接口插件中JP21连片连接 

或者将收发信机后面远方启信端子与公共端短接。 

每次代路时都需要操作该步骤，不但麻烦还容易出 

错。解决办法：通过收发信机 “本线一旁路”切换把 

手的一对触点 (该触点在本线时不通，旁路时沟通) 

接入到高频收发信机后面的两个端子：远方启信端 

子与开入公共端即可。这样不但操作方便而且可靠。 

但此时一定注意：当WXH-802D保护与收发信机配合 

时一定要投入保护内的远方启动控制字，否则保护 

装置与收发信机内的远方启信功能都将退出。 

3．3如何进行验证高频收发信机单、双触点切换的 

正确性 

高频收发信机与保护装置双触点配合验证方 

法：当高频收发信机在 “本机一负载”位置，手动 

启信时，这时高频收发信机有一个信号交换的过程： 

即本侧发信 200 IllS停止发信，收对侧信号 5 S后本 

侧再发信 10 S，这证明是双触点。 

当高频收发信机与保护装置单触点配合验证方 

法：当高频收发信机在 “本机一负载”位置，手动 

启信时，这时高频收发信机只有一个启信信号，手 

动启信按钮一旦松开启信信号就返回，这说明收发 

信机内的远方启信功能己退出不能把对侧叫起来， 

该现象证明是单触点。 

3．4切换过程中告警信息与注意事项 

出现 “通道出错”告警信息时的两种情况。 

第一种情况，对于许继 WXtt一802旁路保护装置 

当代路操作恢复本线运行过程中合上本线断路器 

时，这时将收发信机由旁路切换到本线时，可能发 

“通道错误”。原因是保护原理设计为当电流达到一 

定值时或者突变量启动时而没有感受到收发信机的 

存在就发 “通道错误”告警信息，以提醒运行人员 

检查通道。处理方法：在通道切换正常后进行一下 

通道测试即正常。 

第二种情况，对于南瑞PRS一702保护装置当代 

路操作恢复过程中合上本线断路器时，这时将收发 
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信机由旁路切换到本线时，可能发 “通道错误”。原 

因是保护原理设计为保护启信后收发信机的收信输 

出给保护装置，如果保护装置在 10 ms之内收不到 

收信输入就发 “通道错误”告警信息，以提醒运行 

人员检查通道。处理方法：当信号交换正常后复归 
一 下后即可恢复。 

3．5通道试验按钮注意事项 

第一种情况：当收发信机切换到单触点的旁路 

保护时，在进行人工测试时，必须按旁路保护屏上 

的通道试验按钮，本线保护屏上的通道试验按钮不 

起作用，在本线上进行通道试验时将发裕度告警信 

号。原因是此时收发信机的远方启信功能己取消， 

所以在本线上通道按钮不起作用，此时一定提醒运 

行人员注意。 

第二种情况：当装置出现 PT断线或者断路器在 

断开位置时通道测试不起作用。 

3．6旁路开关代路操作时高频收发信机切换时间问 

题 

由于线路代路过程中需要对高频收发信机进 

行切换，此时一定注意收发信机的切换时刻并且切 

换时间不要太长，否则有可能使线路长时间失去主 

保护，也可能出现线路区外故障时保护误动，使电 

网安全运行存在隐患。 

4 结论 

对于高频保护正常运行及代路过程中由于保护 

装置接口的变化，本文从原理根源做了阐述，结合 

工作中的实际经验提出解决办法与预防措施，对现 

场运行注意事项、如何解决做了探讨。只有检修人 

员熟练掌握高频保护装置与高频通道的原理及具有 
一

些快速处理高频保护问题的能力，运行人员熟练 

掌握判断高频通道测试方法与一些测试现象的分 

析，熟练掌握高频保护接口变化后一些功能投、退 

及一些相关回路的操作，才能使高频保护处于良好 

的运行状态。 
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