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交流电流回路两点接地危害的分析及应对措施 

李 新，彭 勇，王志新 

(信阳供电公司，河南 信阳 464000) 

摘要：继电保护电流回路两点接地问题是造成继电保护不正确动作的隐患，本文通过对一起继电保护装置误动作行为，采取 

现场检查、录波波形分析等方法，证实了电流回路两点接地问题是造成本次保护装置不正确动作的直接原因，对交流电流回 

路两点接地的危害进行了分析，并结合电网反事故措施提出了相应的措施和对策。 
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Analysis and solution of harm of two points grounding in AC loop 

LIXin，PENGYong，WANGZhi—xin 

(Xinyang Electric Power Company, Xinyang 464000，China) 

Abstract： The problem oftwo points grounding in AC loop is a hidden trouble for relay protection false-action．The paper analyses 

an accident of relay protection false-action based on scene checking and recorded diagram analyzing．It substantiates this problem is 

the efficient causation of relay protection false-action and analyses the harm of two points grounding in AC loop．Finally，the paper 

brings forward relevant solutions based on the grid anti-accident prediction． 
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0 引言 

2008年 7月 17日在对某500 kV变电站进行主 

变及 35 kV 电抗器试运期间，恢复正常运行方式 

5023开关、5052开关经 II母对主变充电，设备已 

投入正常运行，突然出现恶劣雷雨天气，在 500 kV 

设备区雷电活动频繁，在一次雷击的同时，500 kVII 

母第一套 RCS．915E母线保护动作跳闸，运行在 II 

母上的5023、5052开关、35 kV电容器开关跳闸， 

站内500 kV构架两个视频摄像球机被雷击损坏，由 

于雷击跳闸时建设单位、设备厂家、施工、运行等 

相关单位均在现场，要求南瑞继保厂家重点检查母 

线保护装置，建设、施工、运行单位重点对二次回 

路进行了检查。 

1 检查处理情况 

现场查看母差保护录波报告，如图 1所示，二 

次差流达 O．91 A (电流绕组变比为 4000／1)，5023 

开关支路 B相电流较大，波形为突变的尖顶波，时 

间很短，现场其他保护装置均未启动且无故障报告， 

故障录波装置电压突变启动。 

根据当时现场情况，其他保护装置均未启动且 

无故障报告，故障录波装置只有电压突变启动，技 

术人员首先判断保护设备的抗干扰措施存在问题， 

立即要求母线保护厂方对该问题给予答复，南瑞继 

保厂方技术人员在详细分析了跳闸报告和波形后， 

传真答复保护装置的确感受到很大的电流，达到了 

动作值，并非抗干扰问题。 

在排除了设备问题后，现场技术人员又对相关 

二次回路进行了细致的检查，发现恰好 5023开关 B 

相电流互感器第三个绕组 (母差绕组)对地绝缘较 

低，约为 1兆欧，进一步检查发现 5023开关 CT本 

体接线盒内部有厂家安装的防止 CT二次回路开路 

的保护器，保护器下端接线柱上电缆为多股软铜线， 

有一根细铜丝与外壳搭接，处理后，B相绝缘正常。 

通过上述检查初步判断当时雷电活动频繁，在 

设备外壳产生感应过电压，由于细铜丝与外壳的搭 

接造成母差保护交流电流回路两点接地，使该支路 

母差保护电流回路流过较大的电流，造成母差保护 

动作。 



电力 系统保护与控制 

采取措施：由于保护动作发生在试运期间，未 

对电网造成恶劣影响，事后将检查分析结果汇报了 

网调，同时要求施工单位对站内各单元电流互感器 

接线箱内各绕组限流片接线是否与外壳搭接现象进 

行了全部检查、整改。 
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图 1 500 kV第二套母线保护故障报告及录波图 
Fig．1 The second 500 kV bus protection fault waveforms 

2 原因分析 3 防范对策 

通过对以上保护动作行为的分析，可知母差保 

护交流电流回路两点接地是引起保护装置误动作的 

主要原因。因为一个变电所的接地网并非实际的等 

电位面，因而在不同点会出现电位差。当大的接地 

电流注入电网时，各点问可能有较大的电位差。如 

果一个电连通的回路在变电所的不同点同时接地， 

地网上的电位差将窜入这个连通的回路，有时还造 

成不应有的分流。在有的情况下，可能将这个在一 

次系统中不存在的电压引入继电保护的检测回路 

中，使测量电压数据不正确，波形畸变 (如以上录 

波图所示)，导致阻抗元件和方向元件的不正确动 

作。 

在电流二次回路中，如果正好在继电器电流线 

圈的两侧都有接地点，一方面两接地点和地所构成 

的并联回路，会短路电流线圈，使通过电流线圈的 

电流大为减小。此外，在发生接地故障时，两接地 

点间的工频地电位差将在电流线圈中产生极大的额 

外电流，以上示例中二次差流就达到了0．9A，一次 

电流近3600A，但由于是雷击感应过电压，时间很 

短。这两种原因的综合效果，将使通过继电器线圈 

的电流，与电流互感器二次通入的故障电流有极大 

差异，会引起保护装置的不正确动作。 

3．1设计 

1)设计人员应熟悉电力系统继电保护和安全 

自动装置反事故措施要点，按反措要求进行设计。 

2)由几组电流互感器二次直接组合的电流回 

路，如变压器差动保护、母线差动保护、角形、3／2 

开关主结线等的保护电流回路 (高阻差动回路除 

外)，应一点接地，接地点应装设于保护屏柜内的接 

地铜排上。各绕组应分别接地，不应串接接地。 

3) 独立的、与其他电流互感器没有电的联 

系的电流回路，宜将接地点装设在配电装置户外端 

子箱内100 111113 接地铜排上。 

3．2安装调试 

1)施工安装试验人员应学习反措、熟悉反措 

内容，对不满足反措要求的措施，必须及时提出来 

并进行修改，不留下隐患。 

2)对电流互感器接线箱内设置有限流片的， 

各绕组限流片厂家内部接线工艺，在施工前应全部 

进行检查，多股线应压接线鼻子后再接至端子上。 

3．3运行维护 

1)对于运行的保护设备，通过现场检查二次回 

路接线，对于存在电流回路两点接地的应尽快进行 
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改造，防止类似事故的发生。 

2)对于新设备，带负荷检查中性线回路电流 

是～个重要的反措项 目，在新设备投运时必须进行 

该项目检查。具体方法如下： 

在电流互感器一次侧 A相通入交流电流，电流 

二次回路用钳形电流表监测 A相及 N线，如 A相 

与N线电流相等，则电流回路一点接地，同时也检 

验了接线的正确性；如N线电流是A相电流的一半 

左右，则电流回路是两点接地，且为主控室和开关 

场两点接地。如果 N线电流比A相电流的少一小半 

左右，则电流回路也是两点接地，且为主控室内两 

点接地(保护屏和控制屏分别接地)。例如，电流互 

感器变比为300／5，在一次 A相通流 60 A，电流二 

次回路在 A相监测为 1A，二次回路N点也为 1 A， 

则为一点接地；如果电流二次回路A相为 1 A左右， 

二次回路 N点为 0．5 A左右，则为主控室和开关场 

电流两点接地；如果电流二次回路 A相为 1．23 A左 

右，二次回路N点为0．77A左右，则为主控室内控 

制屏和保护屏分别接地，引起电流两点接地。 

不管在中性点非直接接地电网中或在直接接地 

电网中，还是在电磁型保护或微机型保护中都同样 

适用上述方法。可解决电力系统中长期困扰人们的 

交流二次回路多点接地问题，能够及时发现交流二 

次回路的多点接地，避免了因交流二次多点接地造 

成的保护误动和拒动，保证了电网的安全运行。 

4 结束语 

国网公司和省公司下发的反事故措施对二次回 

路接地问题均提出了要求，但设计和基建施工部门， 

往往未引起足够重视，通过前面介绍继电保护两点 

接地的问题和要吸取的教训和对策，目的在于堵塞 

继电保护电流回路两点接地出现的漏洞，加强二次 

回路运行的可靠性，减少继电保护不正确动作的隐 

患，提高电网安全稳定运行的水平。 
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