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浅谈母差保护微机化的几点感受 

舒逸石，马勇，于培杰 

(安阳供电公司，河南 安阳 455000) 

摘要：通过总结大量变电站母差保护微机化改造中发现的问题，从电流互感器、二次负载、抗饱和能力、保护动作时间、运 

行方式判别等几个方面，对继电器式和微机式母差保护进行了对比分析，指出工程人员往往只重视保护的更换，而忽略了电 

流互感器的更换，导致因电流互感器与保护不匹配而产生母差保护误动作，同时阐明了微机式母差保护的优点。 
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Discussion on microprocessor-based bus bar protection 

SHU Yi—shi，MA Yong，YU Pei-jie 

(Anyang Power Supply Company， Anyang 455000，China) 

Abstract： Through a large number of problems about rebuilding transformer substation microprocessor bus bar protection，this 

paper analyzes several aspects of relayed bus bar protection and microprocessor—based bus bar protection from current transformers， 

the secondary load，the anti—saturation ability，the action time and operating mode．Then it points out that engineers often pay more 

attention on the replacement of protection，neglects the replacement of current transformers，which 1eads tO the mistaken action of bus 

bar protection because current transform er is mismatched with protection．At the same time．it illustrates the advantages of 

microprocessor—based bus bar protection． 
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0 引言 

母差保护是保证电网安全稳定运行的重要系统 

设备，它的性能对保证整个电网的安全具有重大意 

义。随着综合 自动化设备不断引入电网，传统继电 

器式母差保护已无法适应现代化变电站的要求。更 

换为微机式母差保护后，由于种种原因，常常出现 

区外故障时，母差保护误动作。根据多年现场母差 

保护更换的经验，就传统继电器式与微机式母差保 

护的几点不同之处进行对比分析，阐述了母差保护 

微机化的几点感受。 

1 对电流互感器的要求不同 

随着系统网架结构的不断扩大与完善，电网的 

短路电流越来越大，短路故障时，故障电流中的高 

次谐波和直流分量也越来越大，尤其是发生永久性 

故障时，故障电流中的非周期分量很大，极易导致 

母差保护误动。而我们在更换为微机式母差保护时， 

由于种种原因，只注重保护的更换，却忽略了电流 

互感器对微机式母差保护的影响。以往继电器式母 

差保护所配置的电流互感器一般是 P级，这种电流 

互感器对剩磁无限制，但在微机式母差保护被广泛 

使用的今天，由于电流互感器的二次负荷由阻感性 

变为电阻性，且故障切除时间大大缩短，如果继续 

使用P类电流互感器，残留在互感器中的剩磁将急 

剧增加，会在系统永久故障时导致母差保护区外误 

动作。由此建议 220 kV及以下电压等级线路保护使 

用 PR类电流互感器，以消除剩磁对保护的影响。 

PR类电流互感器饱和对保护的影响，只需考虑非周 

期分量引起的暂态饱和，且对剩磁有限制 J̈。因此 

依据 “故障发生 5 ms后电流互感器出现暂态饱 

和”来对保护进行考核是合理的L2】。所以，在更换 

为微机式母差保护装置的同时，应注重考虑电流互 

感器对其的影响，以提高保护动作的可靠性。 

2 二次负载不同 

继电器式和微机式母差保护都是通过控制电缆 

将电流互感器二次侧电流引入继电器室母差保护 

屏。对于电流互感器二次负载而言，在电缆本身的 

等效负载上基本没有差别，但由于电缆末端所连接 
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的保护设备不同导致其差异较大。微机式母差保护 

是电流变换器，电流变换器可视为一个小电阻 (0．1 

Q 左右)；继电器式母差保护，变流器二次接的是 

165~301 Q的电阻。由此可知，微机式母差保护二 

次负载很小，且交流电流功耗每回路仅 0．5 VA，极 

大地改善了电流互感器的工况，而差动继电器的交 

流电流功耗每回路可达 8 VA。故采用微机式母差保 

护，可以有效减小电流互感器的二次负载。 

3抗饱和能力不同 

母差保护经常承受区外故障的考验，而且在严 

重故障情况下必定造成部分电流互感器饱和，因此 

抗饱和能力是考核母差保护的一个重要的指标。 

3．1继电器式母差保护 

对于外部故障，完全饱和的电流互感器的二次 

回路，可以用它的全部直流回路电阻等值表示，即 

忽略电抗。某 一支路电流互感器饱和后，大部分不 

平衡电流被饱和电流互感器的：二次阻抗所短路，差 

动继电器可靠不动作。 

对于内部故障，电流互感器至少过 1／4周波 

才会出现饱和，差动继电器可快速动作并保持。 

3．2微机式母差保护 

微机式母差保护使用数学模型判据来检测电 

流互感器是否饱和，并且在电流互感器饱和时自动 

降低制动的门槛值，保证差动元件的正确动作。 

3．2．1自适应阻抗加权法 

采用新型的自适应阻抗加权法抗饱和。其原理 

即利用电压工频变化量差动元件和工频变化量阻抗 

元件 (前者)与工频变化量电压元件 (后者)相对 

动作时序进行比较，区内故障时，同时动作，区外 

故障时，前者滞后于后者。根据此动作的特点，组 

成了自适应的阻抗加权判据。由于此判据充分利用 

了区外故障发生电流互感器饱和时差流不同于区内 

故障时差流的特点，具有极强的抗饱和能力，且区 

内故障和一般转换型故障 (故障由母线区外转至区 

内)的动作速度很快。 

3．2．2谐波制动法 

用谐波制动原理检测电流互感器是否饱和。该 

原理利用电流互感器饱和时差流波形畸变和每周波 

存在线性传变区等特点，根据差流中谐波分量的波 

形特征检测电流互感器是否饱和。该元件抗饱和能 

力很强，在区外故障电流互感器饱和后发生同名相 

转换性故障的极端情况下，仍能快速正确动作。 

从原理上分析，微机式母差保护的先进性是显 

而易见的。继电器式母差保护判据受元件质量影响 

很大，在元件老化的情况下，存在误动的可能性较 

大。微机式母差保护判据依靠软件来实现，具备超 

强的计算和完善的自检功能，大大降低了装置误动 

的可能性。 

4 动作时间不同 

大量的实验数据表明，继电器式母差保护的整 

组动作时间较长，大约为 30~40 ms。因为该母差 

保护是由故障判别、闭锁、跳闸出口等功能不同的 

继电器组成，各继电器本身固有的动作时间不同， 

叠加在一起就导致整组动作时间比较长。 

微机式母差保护的整组动作时间为 15 ms左 

右。微机式母差保护的故障判别、闭锁、跳闸等功 

能都是由程序完成，只有跳闸出口是由跳闸出口继 

电器完成。保护的动作时间主要由程序的判断和出 

口继电器的动作时间决定，因此时间相对较短。 

5 对运行方式的辨识方法不同 

继电器式母差保护辨识各元件运行方式的方法 

是：依靠各元件保护的电压切换继电器，将该继电 

器的触点串入母差跳闸出口回路中。虽然电压切换 

继电器是通过现场的刀闸辅助触点进行切换，但是 

母差跳闸出口回路是否完好依赖于刀闸辅助触点及 

切换继电器触点的接触是否良好。切换继电器动作 

情况虽然能在保护屏上监视，但也无法保证在切换 

继电器动作时，用于母差跳闸出口回路的触点接触 

良好。如果某元件的切换继电器触点接触不良，就 

会造成母差保护动作后，无法将该元件切除。回路 

原理如图 1所示，1YQJ、2YQJ为线路保护电压切 

换继电器触点，1YZJ、2YZJ为母差保护复合电压 

闭锁继电器触点，5MCJ、6MCJ为母差保护出口中 

问继电器触点。 
1YQJ IYZJ 5MCJ 

1 R33 j cJ f 
图 1继电器式母差保护跳闸出口示意图 

Fig．1 The sketch of tripping tO export of relay busbar 

differential protection 

微机式母差保护装置直接将刀闸辅助触点引入 

装置内，将其转化为数字量，用 0和 1表示刀闸位 

置，通过软件来判别母线上各元件的运行方式。该 

装置可以实时监视和自检刀闸辅助触点，如某支路 

元件有电流而无刀闸位置、两母线刀闸并列、刀闸 

位置错位造成大差差电流小于 CT断线定值但小差 

差电流大于 CT断线定值时，均可以延时发出报警 

(下转第 121页 continued on page 121) 
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(上接第 117页 continued frompage 117) 

信号。微机式母差保护装置通过对电流的实时监视 

和刀闸辅助触点的自检，来判别母线上各元件的运 

行方式，当某一元件刀闸的辅助触点接触不良时， 

可以通过保护屏上的运行方式模拟盘，将手动强制 

开关打至与实际运行相符的位置，此时装置仍能继 

续可靠运行，为此类的缺陷处理赢得了大量的时间。 

由上知微机式母差保护的投入使用更利于对 日常运 

行状况的监视和维护。 

6 结论 

本文通过对继电器式和微机式母差保护的几个 

不同点进行对比，分析了在更换为微机式母差保护 

后容易被忽视的问题，以及由此产生的保护误动的 

原因，同时也阐述了微机式母差保护的优点。 
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