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一 种交流进线备自投的设计及实现 
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摘要：为提高某重要 1 0 kV配电室供电可靠性，针对其双回1 0 kV电源进线，结合进线柜内原有控制回路，利用交流继电器， 

以 1 0 kV母线三相失压为备 自投启动元件，设计一种交流进线备 自投装置，以确保 1 0 kV配电室安全可靠地供电。 
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Design and implementation of a AC incoming line for spare power automatic-switching device 

LI B0 

(W uzhou Power Supply Bureau，Guangxi Power Grid Corporation，Wuzhou 545002，China) 

Abstract： To enhance power supply reliability of an important 10 kV distribution room．this paper checks its double circuit 10kV 

source lines，combines the original cabinet line—loop contro1．and uses the AC relays．It takes 10 kV bus three—phase voltage lOSS as its 

device start element．and designs a AC incoming 1ine for spare power automatic swiching device to ensure safe and reliable power 

supply of the 1 0 kV power distribution room． 

Key words： 10 kV power distribution room power supply reliability； AC relay； 10 kV three—phase bus lost pressure； AC 

incoming 1ine for automatic device 
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图 1 10 kV配电室主接线图 

Fig．1 Main wiring diagram of 10 kV power distribution room 

如图 1所示的 10 kV配电室，由于所供负荷为 重要负荷，一次部分有两回 10 kV进线电源，分别 
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为 10 kV基地 I和基地 II线，由某220 kV变电站的 

不同 lOkV母线供电。 

该配电室正常运行时，10 kV基地 I、II线互为 

备用，其中一回进线供电，另一回线为热备用，当 

运行的 10kV线路发生永久性故障时，必须利用各 

自投装置将热备用进线开关合上，确保 10 kV配电 

室不失电。 

1 对交流备自投的分析及解决思路 

I．1对 10kV配电室的分析 

(1)该配电室无直流电源，但有交流 220 V不间 

断电源 。 

(2) 10 kV基地 I、II线之间互为备用，正常一 

回运行，另一回热备用，当运行线路故障时，另一回线 

路通过备自投合闸。 

1．2解决思路 

利用 10kV母线PT及线路PT的电压继电器、10kV 

基地 I、II线开关位置辅助触点、中间继电器、时间继 

电器等，结合开关柜原有分合闸控制回路，设计交流进 

线备自投回路。 

1．3交流备自投实现逻辑 

利用 10 kV母线 PT三相失压为启动元件，判断运 

行线路失压同时开关在合位时，各自投跳运行开关；同 

时热备用线路以 10 kV母线PT三相失压为启动元件， 

判断运行线路与热备用线路开关均在跳位且热备用线 

路有电时，备自投合上热备用线路开关。 

2 交流备自投的具体整定及设计 

2．1实现备自投需增加的一次设备 

10 kV基地 I、II线各需增加一线路PT，取线路 

线电压。 

2．2 10kV基地I、II线线路保护的整定 

该配电室为负荷终端，因而 973、976开关不设 

保护。 

2．3 10 kV基地 I、II线备自投整定 

低压启动元件 (母线PT)：UMgr=30 V，按 30％ 

母线额定电压整定；闭锁元件 (线路 PT)：Uxgr=30 

V，按 30％线路额定电压整定。备自投动作时限： 

跳闸时限 Txz=3 S，按照躲线路重合闸时限整定：合 

闸时限Tr~z=4 S，按照与备自投跳闸时限配合整定。 

973、976开关对端保护的过流II段时限 2=0．3 

S，重合闸时限 H=1．5 S。 

2．4交流备自投的各二次回路 

(1)母线失压启动及断线告警 

母线失压启动：如图3所示，当 10kV母线三 

相失压时，1YJ、2YJ、3YJ继电器均失电返回，MPTJ 

继电器动作，其触点启动备自投的跳闸及合闸回路。 

10kV基地I线 i0kV基地II线 

UMPT 

图 2交流备自投示意图 

Fig．2 Schematic of AC automatic switch device 
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图3母线失压启动及断线告警回路 

Fig_3 Warning circuit of bus loss voltage start and line break 

PT断线告警：如图3所示，当 10 kV母线出现单相 

断线时，4YJ、5YJ、6YJ继电器的其中一个动作， 

PTDX继电器动作，告警电铃响。 

(2)备自投动作逻辑 

10 kV配电室运行方式：如图2所示，假定10 kV 

基地 I线 (群1DL)运行，基地 II线 (舵DL)热备 

用各自投跳闸逻辑：如图4所示，当母线失压 MPTJ 
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#2PTJ 常开闭合，且运行线路 (#1DL)及热备用线 

图 4备投动作逻辑回路 

Fig．4 Action logic circuit of device 

动合触点闭合后，判断运行断路器在合位 (#1DL)， 

且运行线路失压#1PTJ动断触点返回，则启动 SJ1 

时间继电器，延时 3 S后 ZJ1继电器动作，ZJ1动合 

触点经 ILP连片跳开运行断路器(#lDL)。 

备自投合闸逻辑：如图 4所示，当母线失压 

MPTJ动合触点闭合后，判断热备用线路 带电， 

路 (#2DL)均在跳闸位置，则启动 SJ2时间继电器， 

延时 4 S后 ZJ2继电器动作，ZJ2动断触点经 2LP 

连片合上热备用断路器 (#2DL)。 

(3)备 自投的复归：如图4所示，①备自投合 

上热备用线路开关后，10 kV母线带电，则 MPTJ 

继电器返回，备自投复归；②备 自投合上热备用线 

路开关后，若 10 kV母线仍然失电，则各自投继续 

动作跳开热备用线路开关，备自投复归。 

3 实施后的效果及存在问题 

3．1实施后的效果 

当基地 I、II双回进线任一回出现瞬时或永久性 

故障时，通过交流备 白投，均能确保 10 kV配电室 

不失电。 

3．2存在问题 

在 10 kV母线PT一次保险三相熔断的情况下， 

如不及时退出备 自投回路，会导致带电线路的开关 

合上，失电线路的开关断开。 
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