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摘要：IEC61 850是变电站 自动化通信网络和系统的最新国际标准，该标准推荐将 IEC61 850的模型映射到 MMs，而国内对该 

标准的映射又提 出了另外两种方案，一是映射到 Web Service，二是映射到 CORBA。介绍了IEC61850分别映射到 Web Service 

和 MMS的方法及建模特点。另外从MMS和 Web Service的特点出发，比较其作为IEC6185 0标准体系载体的优点和缺点。认 

为在实践中MMS是 IEC6185 0的通信接 口的最好选择。 
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Abstract： IEC61850 is the latest standards on communication networks and systems in substations made by IEC TC57．In 

1EC61850，both MMS and Web Service technique are proposed as Specific Communication Service Mapping(SCSM)．This paper 

makes a comparison between the application of W eb Service and MMS in IEC6 1 850 and analyzes the merits and demerits of them 

respectively．As a results，MMS is recommended as a better one to IEC61850 SCSM in practice． 
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0 引言 

IEC61850标准是新～代变电站 自动化系统的 

标准，是新一代变电站设计、施工、测试及各设备 

互操作的重要依据。IEC61850标准采用面向对象方 

法对变电站的一二次设备进行抽象建模，并采用分 

层分布式思路搭建了变电站通信系统。为解决应用 

和通信相互依赖的问题，IEC61850采用了通信和应 

用独立的方式，并应用映射到抽象通信服务接 口 

(ACSI)上的方法。IEC61850标准体系提供了将其定 

义的服务、对象和算法映射~lJISO／IEC9506 MMS 

(制造报文规范)的方法f2]，尚未定义其他映射方 

法。国内某些地方提出了将IEC61850的服务映射到 

Web Service的观点，并给出了将IEC61850基本模型 

映射到web Service的方法。Web Service是描述一组 

操作的接口，这些操作可以通过标准的XML消息在 

网络上进行访问，其也是符合OSI 7层协议的。但 

Web ServlceH m 否很好满足IEC61850的映射要求，则 

需要认真考虑。IEC61850~D各个通信服务接口的关 

系如图1所示。 
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图1 lEC6185o~n各通信接口的映射关系 

Fig．1 Relation between MMS and Web Service mapped tO 

IEC61 850 

从图l可以看出，MMS~tlWeb Service都是按照 

OSI的7层协议方式构建的，采用了现有成熟的以太 
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网技术。本文将主要介绍MMS和web Service的基本 

概念，并从不同角度对其分别应用于IEC61850通信 

服务进行比较。 

1 MMS简介 

MMS标准~]ISO／IEC 9506，是由ISO TC184提 

出解决在异构网络环境下智能设备之间实现实时数 

据交换与监控信息的一套国际报文规范。MMS所提 

供的服务有很强的通用性，已经广泛运用于汽车制 

造，航空，化工、电力等工业 自动化领域。IEC 61850 

中采纳了ISO／IEC 9506—1~[JISO／IEC 9506—2部分，制 

定了ACSI~UMMS的映射。MMS具有以下优点 J： 

1)互操作性强 

2)独立性强 

3)实现异构环境下数据访问 

MMS协议作为MAP (Manufacturing 

Automation Protoco1)应用层中最主要的部分，通过 

引入VMD“ (Virtual Manufacturing Device)概念， 

隐藏了具体的设备内部特性，设定一系列类型的数 

据代表实际设备的功能，同时定义了一系列MMS 

服务来操作这些数据，通过对VMD模型的访问达到 

操纵实际设备工作，MMS的VMD概念首次把面向 

对象设计的思想引入了过程控制系统。MMS对其规 

定的各类服务没有限定具体实现方法，保证实现的 

开放性。MMS采用客户端／服务器的模型实现双方 

的数据交换，其数据交换模式如图2所示。 

客户端 网络 

图2 MMS客户端和服务器端数据交换过程 

Fig．2 MMS client and MMS server interactions 

2 l EC61 850映射~UMMS简介 

IEC61850定义的服务器类的实例一一对应地 

映射为MMS的虚拟制造设备 (VMD)对象 。虚 

拟制造设备 (VMD)是应用层任务的一部分，它可 

向多个客户端提供服务。IEC61850中定义的服务器 

(server)、逻辑设备 (LD)、逻辑节点和数据 (Logical 

Nodes and Data)、数据集 (DataSet)及所有服务分 

别映射为MMS中的虚拟制造设备 (VMD)、域对象 

(Domain Objects)、命名变量对象 (Named Variable 

Objects)、命名变量列表对象 (Named Variable List 

objects)及相关服务。IEC61850的数据属性也通过 
一

定规则映射~rJMMS的数据属性。这样就实现了 

IEC61850的所有服务及对象向MMS映射的定义。 

3 Web Serv i ce简介 

Web Service主要是为了使原来各孤立站点之 

间信息能够相互通信和共享而提出的一种接 口。 

Web Service所使用的是 Internet上统一、开放的标 

准，如HTTP、XML、SOAP(简单对象访问协议)、 

WSDL等，所以Web Service可以在任何支持这些 

标准的环境 (Windows，Linux)中使用。简单对象访 

问协议 SOAP(Simple Object Access Protoca1)是一 

个用于分散和分布式环境下网络信息交换的基于 

XML的通讯协议。在此协议下，软件组件或应用程 

序能够通过标准的HTTP协议进行通讯，其设计目 

标就是简单性和扩展性，这有助于大量异构程序和 

平台之间的互操作性，从而使存在的应用程序能够 

被广泛的用户访问。WSDL是一种基于 XML的语 

言，它的作用是描述和访问网页服务。Web Service 

是一种部署在 Web上的对象／组件，它具备以下特 
征[ 叫： 

1)完好的封装性 

2)松散耦合性 

3)高度可集成能力 

因HTTP、XML等协议均基于文本字符语法解 

析，故其数据交换均采用文本字符交换的模式。 

4 I EC61850映射到 Web Service简介 

按照 IEC61850定义的服务器(server)、逻辑设 

备 (LD)、逻辑节点和数据 (Logical Nodes and 

Data)、数据集 (DataSet)及所有服务，生成以XML 

描述的 Web Service的数据结构、函数、参数和返 

回值以及服务接口。在 Web Service中，采用用户 

名和密码登陆的方式，每个设备均分配单独的统一 

资源标识 (URI)来区分。因Web Service的数据交 

换由客户端发起，故报告的实时上送问题是 Web 

Service作为IEC61850通信接口的关键问题。因此 

在智能装置中，除了具有服务器端的功能外还必须 

具有客户端的功能，在其有突发数据时，可以将数 

据直接发给服务器，在监控后台中，除用于请求数 

据的客户端外，还必须具有接收报告的服务器端， 

以实时接收智能装置的报告信息。其数据交换过程 

如图3所示。 
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图 3 Web Service应用于IEC61850时数据 

交换过程 

Fig．3 Web Service interactions applied to 1EC6 1 850 

5 MMS和 Web Service作为 IEC61850通 

信接口的比较 

MMS从 19世纪 80年开始发展以来，已经广 

泛应用于工业过程控制，并成为 IEC61850协议的 

基础。Web Service是随着互联网广泛应用而发展起 

来并基于 XML及 HTTP规范之上的，采用自我描 

述基于文本的消息交换。本文从软件开发的技术门 

槛、系统成本、硬件资源需求、网络资源需求、 

IEC61850的映射要求等五方面比较这两种通信架 

构作为IEC61850抽象通信服务接口的优缺点。 

5．1软件开发的技术门槛 

MMS比较复杂，引用的标准多且较难理解，实 

现起来很困难，如自行开发则需要大量的投入，目 

前国内设备商均采取进口方式获得IEC61850的开 

发能力。Web Service属于开源软件，可以从互联网 

直接获得，只要定义了WSDL，就可通过工具生成 

相应的服务器或客户端的程序框架，只需按照应用 

要求填写相关代码即可实现。因此采用MMS实现 

IEC61850的技术门槛较高，而Web SerVice则相对较 

低 。 

5．2系统成本 

因MMS很难实现，需要购买，当然也可 自行研 

发，亦需要很大的投入。而Web Service为开源软件， 

无需另外购买，故Web Service成本稍微低一些。 

5．3硬件资源需求 

由于Web Service起源于Intemet，故其更适合在 

PC和服务器上实现。而MMS一开始就源于工业过 

程控制，其能很好地适用嵌入式系统。由于Web 

Service采用自我描述基于文本的消息交换，故其任 

何单一的数据交换，都伴随大量的文本描述，对于 

运行Web Service的硬件载体而言，需要大量的内 

存，以确保发生信号雪崩时，能及时在内存中生成 

这些信号的描述文本，并迅速发送出去。从某种意 

义上说MMS是一个二进制的传输协议，其信息交换 

对内存的需求较小。例如，生成同一个单点信号的 

报告，Web Service至少需要1 K以上的内存空间， 

MMS只需要几十个字节就可以了。因此MMS更适 

合嵌入式系统的应用，而Web Service则适合在PC 

或服务器上使用。目前国内变电站的二次设备大量 

使用嵌入式系统，如进行符合IEC61850改造的话， 

则只能使用MMS，而不能使用Web Service。 

5．4网络资源需求 

Web Service在传输相同数据时，产生的实际传 

输量很大，故将如此巨大的信息通过网络传输需要 

大量的带宽。通过试验我们发现对于同样的报告， 

Web Service在网络传输的数据量大概是MMS数据 

量的100倍左右，如果要达到电力系统对数据实时性 

要求，Web Service对网络资源要求是惊人的。可以 

想象，在变电站故障时，其短时将发生大量的突发 

信息，要将这些信息发送出去必定需要很长时间， 

无法满足电力系统对数据实时性的要求。比较之下 

MMS因传输的数据量很小，占用的网络资源少，能 

满足电力系统对数据实时性的要求。 

5．5 lEC61850的映射要求 

IEC61850在制定之初就参考了MMS协议，因此 

很多服务、模型都是直接从MMS提炼而来的，MMS 

能很好地满足IEC61850的通信映射要求。和MMS 

来自工业过程控制的需求不同，Web Service是为满 

足Internet在不同系统之间交换数据的需求，而定义 

的一种基于文本格式的数据交换规则，故其并不像 

MMS那样具有现成的服务、模型及数据类型定义。 

如使用Web Service作为IEC61850的通信接口，还需 

对Web Service做进一步的模型开发工作。 

6 结束语 

虽然 Web Service容易实现，而且基于 Web 

Service开发IEC61850功能成本会稍低一些，但Web 

Service从硬件、网络资源需求及满足 IEC61850服 

务及模型映射的角度看，是不符合 IEC61850对通 

信服务接口要求的。目前国内在实现 IEC61850的 

时候，大多采用了MMS作为IEC61850的通信接口， 

也有极少地方采用了Web Service来实现 IEC61850 

的功能，从目前来看还需要解决一些技术上的难题。 

建议国内在推进 IEC61850应用时，应谨慎选择通 

信服务接口。经济性需要考虑，但更为关键的是应 

该考虑互操作性及能否充分满足应用要求。 
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