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摘要：光纤电流差动保护是高压和超高压线路主保护的发展趋势。根据光纤分相电流差动保护的基本原理，详细阐述了光纤 

电流差动保护联调方案，其中包括检查两侧电流及差流、模拟线路空充时故障或空载时发生故障、模拟弱馈功能以及模拟远 

方跳闸功能。同时分析 了光纤电流差动保护定检中存在的危险点，并提 出了相应对策。 
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Scheme of joint commission for line fiber optical differential protection 
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Abstract： Fiber optical current differential protection is the main protection’S development trend of high and ultra high voltage 

transmission lines．According to the theory of fiber optical current differential protection，this paper illustrates the scheme of joint 
commission for line fiber optical differential protection．including checking double—ended current and differential current．simulating 

faults in charging or non—load，and simulating radial lines’operating condition and remote tripping．And aiming at danger in regular 

check，the solution is given． 
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0 引言 

近年来，随着通信技术的发展和光缆的使用， 

光纤分相电流差动保护作为线路的主保护之一得到 

了越来越广泛的应用。而且这种保护在超高压线路 

的各种保护中，具有原理简单，不受系统振荡、线 

路串补电容、平行互感、系统非全相、单侧电源等 

方式的影响，动作速度快，选择性好，能可靠地反 

应线路上各种类型故障等突出优点。 

目前由于时问、地域、通信等条件限制，继电 

人员常常无法密切配合进行两侧纵联差动保护功能 

联调，造成联调项目简化，甚至省略的现象时有发 

生，这样极为不利于继电人员对保护功能的细致了 

解，因此本文将结合南瑞RCS一931和四方CSC一103 

型光纤差动保护装置简要说明两侧差动保护联调的 

试验步骤。 

1 光纤分相电流差动保护基本原理 

光纤分相电流差动保护借助于线路光纤通道， 

实时地向对侧传递采样数据，各侧保护利用本侧和 

对侧电流数据按相进行差动电流计算。 

动作电流 (差动电流)为： 

／o。= I，M+，N f 

制动电流为：，r。 = l，M一，N l 

比例制动特性动作方程为： 

l，M+，N I>／cD (1) 

l + I> I，M一，N I (2) 

式中：，M、，N分别为线路两侧同名相相电流，并以 

由母线流向线路为正方向；，c。为差动保护动作门 

槛； 为比例制动系数，一般 K<I。 

线路内部故障时，两侧电流相位相同，动作电 

流远大于制动电流，保护动作；线路正常运行或区 

外故障时，两侧电流相位反向，动作电流为零，远 

小于制动电流，保护不动作。 

南瑞公司的RCS一931采用此种动作特性，四方 

公司的 CSC一103采用双斜率制动特性，如图 1， 

可以保证在小电流时有较高的灵敏度，而在电流大 

时具有较高的可靠性，即区外故障时因 CT特性恶 

化或饱和产生传变误差，此时采用较高斜率的制动 

特性更为可靠I】J。 
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图 1双斜率比例制动特性示意图 
Fig．1 Dual slope percentage restraint characteristic 

2 光纤通道联调 

将保护使用的光纤通道连接可靠，通道调试好 

后保护装置没有“通道异常”告警，装置面板上“通 

道异常”或 “通道告警”灯应不亮。 

2．1检查两侧电流及差流 

由于线路两侧 CT变比可能不同，保护装置需 

要人为设定变比系数或补偿系数，使理想状态下两 

侧的二次电流在区外故障和正常运行时大小一致， 

差流为零 。 

假设 M 侧保护的 “CT补偿系数”定值整定为 

k ，二次额定电流为，n ，N侧保护的 “CT补偿系 

数”定值整定为 ，二次额定电流为 ，若在 M 

侧加电流 ，M，N侧显示的对侧电流为IM×km×In 

×In ，若在N侧加电流 ，N，N侧显示的对侧电流为 

IN×kn×In ／k ×In 。南瑞 RCS一931和四方CSC一103 

通常设 CT一次额定电流大的装置系数为 1，小的 
～

侧装置系数整定为其 CT一次额定电流除以对侧 
⋯

次额定电流 。 

2．2模拟线路空充时故障或空载时发生故障 

差动保护只有在两侧压板都处于投入状态时才 

能动作，两侧压板互为闭锁。同时在正常运行情况 

下，只有两侧起动元件均起动，两侧差动继电器都 

动作的条件下才能出口跳闸，而且每一侧差动继电 

器动作后都要向对侧发一个允许信号。可存在如果 

线路充电时故障，开关断开侧电流起动元件不动作， 

开关合闸侧差动保护也就无法动作的情况，因此就 

产生了通过开关跳闸位置起动使差动保护动作的功 

能，跳位起动方式如图2。 

图 2跳位起动方式 

Fig．2 Starting method of tripping position 

试验方法就是N侧开关在分闸位置，M侧开关 

在合闸位置，两侧主保护压板均投入，在 M侧模拟 

各种故障，故障电流大于差动保护定值，M侧差动 

保护动作，N侧不动作。 

2．3模拟弱馈功能 

当线路一侧为弱电源侧或无电源侧，内部短路 

时流过无电源侧的电流可能很小，因此其起动元件 

可能不动作。保护装置不能向对侧发送允许信号， 

导致电源侧差动保护拒动。为此，南瑞 RCS一931和 

四方CSC一103都采用使用单端电压量进行辅助判别 

来解决这个问题，弱馈起动方式如图3_2】。 

图 3弱馈起动方式 
Fig．3 Sta~ing method of radial lines’operating condition 

试验方法是两侧开关均在合闸位置，主保护压 

板均投入，在 N侧加小于 60 ，在 M侧模拟各 

种故障，故障电流大于差动保护定值，两侧差动保 

护均动作跳闸。这种判据可以减少 PT断线对差动 

保护的影响，即使当弱馈侧 PT断线，也不会因无 

法起动而闭锁差动保护 J。 

2．4远方跳闸功能 

母线故障及开关与 CT之间故障时，两侧电流 

方向相反，差流很小，差动保护不动作，为使对侧 

保护快速跳闸，只有在故障侧起动元件起动情况下， 

向对侧传送母差、失灵等保护的动作信号，驱动对 

侧保护永跳。 

试验方法是使 M 侧开关在合闸位置，“远跳受 

本侧控制”或 “远跳受起动元件控制”控制字置0， 

在N侧使保护装置只要有远跳开入，M侧保护就能 

跳闸；在 M侧将 “远跳受本侧控制”或 “远跳受起 

动元件控制”控制字置 1，在 N侧使保护装置有远 

跳开入的同时，只有使 M 侧装置起动，M 侧保护 

才能跳闸。 

3 需要注意的问题 

保护装置定检时，两侧保护都处于 PT断线状 

态，如果在光纤通道正常的情况下试验差动功能， 

恰巧此时对侧差动保护也投入，而且对侧保护没有 

跳位开入，若本侧加入大于差动保护定值的故障电 

流，则与弱馈故障的情况一致，就会使对侧保护动作， 

如果对侧开关确实在合闸位置，就可能使对侧开关跳 

闸，同理本侧开关也可能被对侧跳开，这可能会损伤 

人身或设备，应该避免发生。因此在保护定检前，一 

定要做好这方面的安全措施，就是断开光纤通道，防 

止弱馈起动或远跳起动造成开关误跳闸。 

(下转第 103页 continued on page 103) 
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重合闸、非仝相保护等原来针对线路断路器装设的 

保护均具备了实现了双重化的条件；专用的 CPU处 

理采集和预处理系统，提高了数据采集的可靠性， 

节约了资源；线路保护和母线保护对线路断路器失 

灵保护的启动，不必经过外部连接，减少了干扰， 

提高了可靠性；母线保护和失灵保护共用线路保护 

的远跳回路，提高了切除故障的速度和可靠性；由 

于信息的冗余性，即使某线路上的一个 cT断线，接 

于该线路上的线路保护和母线保护均不需闭锁，从 

而即使发生线路故障而即使另一套保护拒动也能切 

除故障。 
一

体化方案与常规配置保护相比也存在一定的 

不足：调试时若用硬件模拟故障，则该线路上的线 

路保护、失灵保护及母线保护均有影响。由于数据 

采集回路和跳闸回路的共用，因此两个回路的可靠 

性要求更高。 

5 结语 

本文针对双母接线系统中常规配置保护装置存 

在cT二次绕组过多、进而增加连接 CT到保护装置 

的电缆、及其由此引入强电磁干扰的问题，在计算 

机水平和通信条件有极大改善的今天，提出将双母 

接线系统中线路保护、母线保护及断路器失灵保护 
一

体化的方案，减少了CT二次绕组的数量，取消了 

电压切换装置。 
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4 结论 

各型号的光纤电流差动保护有各自的特点，通 

过联调试验能更好地掌握各型号光纤差动保护的性 

能，因此这方面的试验也不容忽视。 
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