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摘要：纵联保护作为 22 0 kV线路全线速动的主保护，在线路正常运行时肩负着不可替代的作用，但由于纵联保护必须依赖 

于通讯通道，在通道中断或者传输质量降低时，都将造成纵联保护被迫停运。在线路的两套纵联保护均退出运行的情况下， 

为了满足系统稳定的要求，必须缩短后备保护灵敏段的动作延时，总结 2 008年年初电网在遭受罕见的冰雪凝冻灾害天气考 

验期间，纵联保护通道暴露出的一些问题以及相应的处理经验，提出了线路后备保护增加 “灵敏快速段”的方案。 
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Discussion on celerity zone of 220 kV transmission line protection for sensitive zone 

LI Ben—yu 

(Yunnan Electric Power Dispatching Center，Kunming 65001 1，China) 

Abstract： Pilot protection iS the master protection of 220kV transmission 1ine．but the pilot protection has tO depend on 

communicate channe1．SO when the communicate channel iS break off,pilot protection has to be compelled．W hen the two pilot 

protections of 220kV transmission line protection are all resected，in order to satisfy power system stability，the back—up protection 

delay of time of transmission 1ine must be shorten．This PaDer summarizes the experience that pilot protection channel SUffered frozen 

weather in 2008 and brings forward the scheme of celecity zone of 220kV transmission 1ine back—uD protection． 
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0 引言 

随着电网规模的飞速发展，系统的稳定极限切 

除时间要求越来越快，而后备保护由于保护间逐级 

配合的需要，其动作延时往往会整定得较长，基本 

没有办法满足系统稳定极限切除时间的要求，而且， 

由于网络结构的曰趋复杂，线路后备保护之间的配 

合也越来越困难，必须选择一些 “失配点”或 “解 

列点”作为后备保护间的 “配合点”，这些作为 “配 

合点”的后备保护只能与相邻线路的纵联保护配合。 

因此，无论从系统稳定的要求还是后备保护间的配 

合需要，纵联保护作为线路全线速动的主保护，在 

线路正常运行时都肩负着不可替代的作用。 

纵联保护必须依赖于通讯通道，随着通信设备 

以及通道相关加工设备质量的提高，特别是光纤通 

信的普及应用，其传输质量和可靠性均已达到很高 

的水平，这为线路纵联保护的可靠运行创造了良好 

的条件。但在实际运行中，往往也不可避免地会由 

于各种各样的原因导致通道中断或者传输质量降 

低，致使纵联保护被迫退出运行的情况发生。 

对于 220 kV线路，在两套纵联保护均退出运行 

而线路又不能同步停运的情况下，为了确保系统稳 

定，必须缩短后备保护灵敏段的动作时间，以达到 

确保系统稳定和相邻线路后备保护与之配合的目 

的。根据笔者多年的运行管理经验，特别是总结 

2008年年初电网在遭受罕见的冰雪凝冻灾害恶劣 

天气考验期间，纵联保护通道暴露出的一些问题以 

及相应的处理经验，提出了220 kV线路后备保护增 

加 “灵敏快速段”的方案。 

1 线路后备保护增加 “灵敏快速段”的必要 

性 

部颁规程明确规定，220 kV及以上电压等级的 

高压输电线路，其主保护及后备保护均要求按双重 

化配置，但对于纵联保护而言，在实际运行期间， 

由于通讯通道或其它的原因，致使两套纵联保护均 

不能投入运行的情况仍时有发生，特别是在旁路带 

供运行期间，由于只有⋯套纵联保护投入运行，发 

生纵联保护均退出运行的几率就更大。而且对于 

220 kV线路的纵联保护，目前只有少数线路具备按 
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双通道配置的条件，大部分 220 kV线路的纵联保护 

通道都只能按单通道配置运行。由于 220 kV线路纵 

联保护通道配置的冗余度不高，在一些恶劣气候环 

境下，两套纵联保护均退出运行的几率将大大增加， 

2008年年初电网在遭受大面积冰雪凝冻灾害天气 

考验期间出现的大量纵联保护通道被迫中断，致使 

大量 220 kV线路的双套纵联保护同时退出运行的 

情况就是一个很好的例证。 

虽然两套纵联保护均退出运行的情况不可能 

频繁发生，但一旦出现这种情况，由于此间若线路 

发生故障，靠后备保护延时切除故障，将不能保证 

电网的稳定运行，所以对电网安全运行的威胁极大。 

出现这种情况最好的解决办法当然是将该线路同时 

停运，但系统又往往不允许将此线路停运，特别是 

在高峰负荷时段更是如此，在电网结构还不是很强 

的情况下，这种矛盾还将长期存在。 

2008年年初出现罕见的长时间、大面积冰雪凝 

冻灾害天气，致使云南的滇东北电网大面积跳闸， 

而且这种恶劣的气候环境导致诸多 220 kV线路的 

光纤通道中断，载波通道也因衰耗太大而被迫退出， 

出现了多条 220 kV线路的两套纵联保护均退出运 

行的情况。为此，调度部门有针对性地下发了相应 

的保护临时定值单，缩短线路后备保护灵敏段的动 

作时间，以达到后备灵敏段快速出口的目的，以确 

保系统稳定和保护配合的要求。多条 220 kV线路在 

两套纵联保护均退出运行期间发生了故障，但由于 

及时调整其后备保护灵敏段的时间定值，这些故障 

都靠后备保护的灵敏段快速动作得以切除 在冰雪 

凝冻灾害期间，由于方案可行、措施得当，继电保 

护正确动作率 100％，确保了系统稳定。 

既然 220 kV线路两套纵联保护均退出运行的 

情况确实可能发生，就必须有相应的应急预案，才 

能及时、从容地应对这类突发事件。总结 2008年年 

初冰雪凝冻灾害天气造成的大量 220 kV线路两套 

纵联保护均退出运行的处理方案，认为出现两套纵 

联保护均退出运行后，再由调度部门下达临时保护 

定值单，然后通知继电保护专业人员赶赴现场更改 

定值，这种模式既费事又费时，使调度部门和现场 

执行人员都非常被动，而且时效性难以得到保证。 

总结经验，认为线路后备保护增加 “灵敏快速段” 

将是解决上述问题的有效途径。 

2 线路后备保护增加 “灵敏快速段”的实现 
方案 

鉴于现场值班人员可以娴熟地对继电保护装 

置的压板进行投退操作，并且能够很好地理解其中 

的含义。为了让制定的方案方便现场值班人员的理解 

和操作，使投退操作清晰明了，线路后备保护增加“灵 

敏快速段”的方案应以压板的投退操作来实现，也即 

在两套纵联保护均退出运行时，通过投入后备保护 

“灵敏快速段压板”将零序III段和距离II段的时间定 

值由 “正常段时间”切换为 “快速段时间”，也即通 

过投入压板将线路保护后备灵敏段由“正常段”切换 

为 “快速段”，此方式方便快捷，只需由现场的运行 

值班人员操作保护装置的压板即可实现。 

该方案在硬件上只需要增加一块硬压板以及 

相应的二次开入回路，软件上也只需要增加后备‘‘灵 

敏快速段”的三个时间定值项，即零序III段的 “快 

速段时间定值”项、相间距离II段的 “快速段时间 

定值”项和接地距离II段的“快速段时间定值”项， 

以及后备灵敏段中 “正常段”和 “快速段”的切换 

逻辑。其切换逻辑是正常运行期间，将后备保护“灵 

敏快速段压板”断开，后备保护灵敏段按正常的时 

问定值 (正常段)出口，在线路的两套纵联保护均 

退出运行时，将后备保护 “灵敏快速段压板”投入， 

后备保护灵敏段的时间定值将由“正常段时间定值” 

切换为“快速段时间定值”，其实现方式与重合闸装 

置中的长、短延时重合方式的切换类似。由于目前 

的线路保护装置都已经是微机保护，而且基本上都 

有备用压板可提供，保护功能软件上的改动也不大， 

因此实现起来非常容易，不会增加太多成本。 

目前，绝大部分 220 kV母线保护也没有按双重 

化配置，因此，在母线保护因异常退出运行或退出 

定检校验时，220 kV母线将没有快速保护，此时若 

母线发生故障，系统几乎均不能保持稳定运行。在 

母线保护退出运行的情况下，将其出线对侧后备保 

护灵敏段的 “快速段”投入，将是解决上述问题的 

有效办法。同样在新线路投产或线路带空线运行期 

间，投入其后备保护灵敏段的 “快速段”，将可以弥 

补纵联保护在此运行方式下的不足。 

由于线路后备保护的 “灵敏快速段”毕竟只是 

在线路的两套纵联保护均退出运行等特殊运行方式 

下才投入，正常运行期间都只投 “灵敏正常段”，而 

且这种投切操作都必须由调度员下令完成，因此， 

这种方案只需要将压板的含义标识清楚，基本上可 

以避免人为 “误投切”事件的发生。 

另一种实现方案是通过切换定值区来实现，调 

度部门下发两份保护定值单，其中一份作为正常运 

行时的保护定值单，另外一份作为两套纵联保护均 

退出运行的特殊方式下的保护定值单，两份定值存 

(下转第 117页 continued on page 117) 



冷旭东，等 关于电力通信用 DC／DC馈线短路问题的研究 一l17一 

(4)计算需要并联的电解电容容量 

计算公式推导： 

假设正常工作时，电容电量为 Q1，对应电压为 

；假设馈线短路经电容放电，使馈线开关跳闸后， 

电容电量为 Q2，对应电压为 u2； 

C=Q1／UI=Q2／u2 

Q2 UI—Q1 g2=0 

Q2 l—Ol (Ul一 )=0 

(02一a1) UI+QI U=0 

Q1 (01一O2) 1=0 

Q1 O UI=0 

Ol= ( O UI)／A U 

C= Ol U= (Idmax*Ttz)f U 

(5)选择电解电容耐压 
一

般选择>63 V即可。 

按此方 法选 择并 联 的电解 电容 并实验 以 

C65一DC C20A微断开关馈线回路为例。 

取 ，d =200 A， 

=1．2 10 ms=12 ms， U1=53 V， U=17 V。 

C=(200 12)／(1000 17)=0．141 F 

实验结果表明：对于通信 DC／DC 馈线回路只 

要开关额定电流<20 A，在母线上并联>0．141 F,63 V 

电解电容，就能保证馈线支路金属性短路下馈线开 

关可靠脱扣，且保证电压下降范围在通信电源要求 

范围内。 

实验四、验证在DC／DC输出母线上并联足够电 

解电容下，DC／DC是否能无冲击开机。 

由于 DC／DC 开机时均有开机限流功能，最大 

开机电流不会大于额定电流。 

实验结果表明：在 DC／DC输出母线上并联足 

够电解电容下，DC／DC能无冲击开机。 

4 结语 

(1)DC／DC挂于直流母线存在馈线开关短路脱 

扣时间匹配问题属于小机率发生问题，但从技术研 

究层面应加以重视，研究解决办法。 

(2)在研究解决方法时，在 48 V母线上并接足 

够容量的电解电容器是简单易行的办法。 
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放在不同的定值区，通过切换定值区来适应不同的 

运行方式。但笔者认为，由于现场值班人员不一定 

能够很好地掌握保护定值区的切换操作和理解各个 

保护区的定值适应的运行方式，因此，不建议一条 

线路的保护装置存放多套定值，因为这样极容易造 

成定值区切换上的错误和定值单管理上的混乱，而 

且这种错误比较隐蔽，非专业人员很难发现，而且 

也增加了调度部门的工作量。因此，靠切换定值区 

来实现的方案还是有其不足、有风险，不建议采用。 

3 结束语 

通过修改保护装置的软件功能增加线路后备 

保护的 “灵敏快速段”及其切换逻辑，增加一块硬 

压板及其相应的二次开入回路，实现线路后备保护 

灵敏段的 “正常段”和 “快速段”通过硬压板的投 

退来切换。线路后备保护灵敏段的 “正常段时间定 

值”按正常的配合要求整定，而 “快速段时间定值” 

主要作为线路两套纵联保护均退出运行的情况下临 

时使用，鉴于其作用，整定 “快速段时间定值”时 

需要考虑系统稳定的要求，同时还需要考虑和相邻 

线路纵联保护的配合。这个方案容易实现，而且可 

以极大地方便现场运行，建议继电保护装置生产厂 

家将其作为标准配置。 
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