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电容器内部故障保护配置及整定值问题探讨 
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摘要：电容器的内部故障保护配置随着电容器结构、接线方式的不同，存在着较大的差别，使整定计算人员难于掌握。对电 

容器内部故障保护配置及整定时的关键点、应注意的问题方面，进行了详细的论述。 
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Abstract： The condensers’S protective disposition for internal fault varies with condenser’S composition and mode．This paper 

researches the condenser’S internal protective relaying and setting in the key area and the matters needing attention． 
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0 引言 

电力电容器的安全运行，对保证电力系统的 

安全、经济运行有重要作用。而电容器的内部故 

障保护配置又随着电容器结构、接线方式的不同， 

存在着较大的差别，《并联电容器装置设计规划》 

中，对电容器的保护配置提出 “电容器故障方式 

应根据各地的实践经验配置”的灵活规定，使整 

定计算人员难于掌握。现就电容器内部故障保护 

配置及整定值问题，提出如下探讨。 

1 电力电容器内部故障分析 

一

台电容器的箱壳内部，有若干电容元件并 

联和串联组成。电容元件极板之间的绝缘在高电 

场强度的作用下，可导致击穿，与之并联的诸电 

容元件被短路，与此同时，与之串联的诸电容元 

件电压升高，有可能引起新的元件击穿，剩余电 

容元件上的电压就更高，产生恶性连锁反应，终 

至一台电容器的贯穿性短路。内部故障保护，目 

的是当电容器组出现部分元件击穿但尚未引起全 

部击穿短路时，将其从系统中断开⋯。 

2 电容器保护所需配置及整定值要求 

2．1电容器组内部故障保护的几种类型 

电容器内部故障保护具体形式大致有四种：熔 

断器 (外熔丝)+继保、内熔丝+继保、外熔丝+内熔 

丝+继保、单独继保 J̈。其中，熔断器 (外熔丝)+ 

继保的方式在各地应用最为广泛。继电保护对不同 

接线的电容器组应采用下列保护之一：单星形接线 

的电容器组可采用开口三角电压保护，串联段数为 

两段及以上的单星形接线的电容器组可采用电压差 

动保护，双星形接线电容器组可采用中性点不平衡 

电流保护。目前开口三角电压保护、电压差动保护 

应用较为广泛。 

2．2电容器外熔丝保护 

按照电力行标 《高压并联电容器单台保护用熔 

断器订货技术条件》的要求，熔断器熔丝的额定电 

流应不小于被保护电容器额定电流的 1。43倍，一般 

推荐在 1．43～1．55倍的范围内选取，同时规定了熔 

断器的基本熔断特性L2】。 

表 1熔断电流与时间的关系 

Tab．1 Relation between fuse alarm to time 

熔丝额定电流倍数 1．1 1．5 2．O 

熔丝时间 4 h不断 ≤75 s ≤7．5 s 

在目前国产电容器厂不能给出爆裂概率曲线的 

情况下，熔断器应能保证在电容器内部击穿 5O％～ 

70％时，可靠熔断。 

2．3继电保护 (不平衡保护) 

2．3．1单星型接线电容器组开口三角电压保护 
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开口三角保护其二次电压一般在放电线圈处取 

值，无需专用互感器，灵敏度高。但容易受到系统 

电压不平衡的影响。接线图如图 1。 
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肘台 

串联 

感器 

XP 

图 l开C1--角电压保护接线图 
Fig．1 Connection diagram of open triangle voltage 

protective relaying 

保护设备涉及到两种类型的电容器，一是集合 

式电容器，二是单台小容量电容器。分述如下： 

①集合式电容器 

设m为集合式并联电容器内部各串联段并联的 

电容器小元件数，n为内部串联段数。首先应确定 

同一并联段中允许切除的最大元件数K， 为小数 

时，可用进一法取整。计算公式如下： 

3mn(Kv一1) ，1、 
j 一 一  ＼ ■ ， 

(3n一2) 

式中： 为过电压系数。 

然后再根据式 (2)计算出开口三角零序电压 

和式 (3)计算出动作电压。 

=  

3KU Ex 

Dz=UcH／ M 

(2) 

(3) 

式中： 为开口三角零序电压 为电容器组的 

额定相电压 n．为灵敏系数。 

因电容器组初始的三相阻抗不平衡、三相测量 

单元间的偏差以及系统电压不对称，导致开口三角 

正常运行时存在不平衡电压，开口三角电压保护继 

电器整定值低于 4 V，并联电容器装置有可能误动 

作。可以取灵敏系数 KLM为 1，将过电压系数 

取 1．15。 

②单台小容量电容器组 

首先要根据式 (1)(此时，式中m为每相各串 

联段并联的电容器台数，n为每相电容器的串联段 

数)确定同一并联段中允许切除的最大电容器台数 

值，该值在整组容量较大，单台容量较小时，会 

出现值偏大的情况，故建议该值取整后进行如下修 

正：单台容量为334 kvar及以上时， 最大取2， 

单台容量为 200 kvar时， 最大取 3，单台容量为 

100kvar时， 最大取5。这样既避免了定值偏小保 

护误动，也避免定值偏大多台损坏保护不动。 

值确定后，同理根据式 (2)、式 (3)计算 

出开口三角零序电压动作值。 

2．3．2电压差动保护 

反应故障段和正常段的电压差构成的保护，接 

线图如图2。 

图 2电压差动保护接线图 
Fig．2 Connection diagram of voltage differential 

protective relaying 

这种接线方式不受三相电压不平衡和单相接地 

故障影响，缺点是当某相的两个串段内的电容器同 

时发生故障且故障台数相同时，不能正确反映。 

定值计算方法同上所述。值得一提的是，现在 

厂家考虑到电容器成套装置的可靠性较高，为避免 

定值较低，正常情况下保护容易出现误动的现象， 
一

般都将过电压系数提至 1．3。 

3 结束语 

我公司电容器保护定值采用上述方法进行整 

定，在电容器发生的几次内部故障中均正确动作， 

且在正常运行中，未发生过误动现象。实践证明， 

利用上述方法计算出的定值，是可以满足电容器安 

全性、可靠性要求的。 
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