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防跳继电器触点卡滞导致断路器反复跳跃的问题分析 

徐春新 

(广东电网公司中山供电局，广东 中山 528400) 

摘要：通过一起运行中开关发生反复跳跃现象的实例，分析了一种典型防跳设计回路存在的问题，指出当防跳继电器触点卡 

滞时，如果操作箱SH3和防跳继电器存在配合问题，当线路运行中发生故障时，即使没有控制开关未复归或其触点、自动装 

置触点卡住等原因也会导致开关出现反复跳跃现象，而且这种跳跃现象难以控制，一般会造成开关一直跳跃到操作能量消失 

或防跳卡滞触．董返回后方会停止，如果运行人员不能及时断开操作回路或储能回路，开关重新储能后还会继续合闸，这种跳 

跃现象较第一种跳跃现象更加严重，它不但严重损害断路器的使用寿命，还将严重损害输电线路及用电设备，对该典型防跳 

设计回路进行了分析，提出了解决办法。 
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Analysis of anti-jump relay contact stagnation leading to the circuit breaker repeated trip 

Xu Chun—xin 

(Zhongshan Power Supply Bureau，Zhongshan 528400，China) 

Abstract： Through the example that the running switch OCCULTS with repeated phenomenon of jumping，this paper analyzes the 

defects of a typical anti-jumping circuit design，and points out that when anti-jump relay node freezes and the line movement breaks 

down，if operation box SHJ and anti-jump relay exiSt coordination questions，even if there are no reasons such as the controlling swish 

not regression or its contact，the automatic device contact stuck，the phenomenon that the switch jumps repeatedly will still Occur， 

moreover，this kind of jump phenomenon is hardly controlled，which generally causes the switch to jump continuously tO operation 

energy vanishing or anti-jum p hysteresis node cards to return．Ifthe staff Can not run offthe operation circuit or storage circuit in 

time．the switch will continue to switch on after its re—storage．This kind ofjump phenomenon is more serious compared with the first 

kind of jump phenomenon，it not only harms seriously the service life of the circuit breaker，but also does great harms to the 

transmission line and the current collector．Tllis paper analyzes the typical anti-jumping circuit design and proposes the solution． 
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1 故障情况 

1．1故障简述 

2008年 08月06日l3：55时，中山市 500 kV 

海香甲线线路B相发生接地故障，保护动作跳开海 

香甲线5013 B相开关，线路重合于故障后三相跳闸， 

接着 5013A相开关发生4次跳跃后保持分闸状态， 

值班人员现场检查发现5013A相开关防跳继电器处 

在半吸状态。 

1．2设备概括 

香山变电站 500 kV海香甲线 5013开关为日 

本三菱公司 500-SFMT-63F断路器，断路器本体 

防跳回路见图 1，防跳继电器也为日本三菱公司 
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囤1断路器本体防跳回路图 

Fig．1 Anti-jump circuit of breaker body 
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图 2 CZ~一22R操作箱合闸回路图 
Fig．2 Switching-on circuit of CZX一22R operation box 

继电器，型号为 SRD．N8CX。5013开关保护为南 

瑞 RCS一921A 开关保护 ，操作箱 为南 京南瑞 

CZX一22R型操作箱，其合闸回路图见图 2，防跳 

回路设计取用断路器本体防跳，操作箱 n104与 

n109经跳线短接，取消了保护操作箱防跳。 

2 原因分析 

2．1录波分析 

通过对保护动作报告及故障录波图分析发现， 

当线路发生故障，保护跳开5013开关B相开关后， 

5013开关经延时重合于故障，三相跳闸，此时由于 

重合闸脉冲展宽 120 ms的原因，5013开关三相跳 

开后仍有 10 ins的合闸脉冲发给断路器操作机构， 

A相开关发生单相合闸，线路主一、主二保护的单 

相运行三跳保护经200 ms延时跳闸，但此时合闸回 

路仍未返回，A相开关继续合闸，主一、主二保护 

单相运行三跳保护继续跳闸，如此重复 3次后，由 

于操作压力降低的原因，断开了5013A相开关的合 

闸回路。经 1 S油泵打压，压力恢复正常后，5013A 

相开关发生了第4次合闸，此时由于线路对侧已跳 

闸，A相开关无流，A相开关经 3 S延时后经断路 

器本体三相不一致继电器动作跳开A相开关，最终 

保持三相开关断开。 

2．2检查情况 

经过检查，发现 5013 A相开关防跳继电器 52YA 

发生了卡滞现象，其 3l、32动断触点在 5013开关 

跳跃过程中持续接通，导致 A相开关继续合闸，而 

5013 B、C相开关防跳继电器正常，其 31、32动断 

触点断开了合闸回路，故B、C相开关未发生再次合 

闸。 

如图3所示，正常情况下，合闸保持回路为回 

路 1，当操作箱收到合闸令时，由手合继电器 1SHJ 

或重合闸中间继电器ZHJ启动合闸保持电流继电器 

SHJa，SHJa启动合闸后由断路器 52b动断触点 

(C1，C2)断开合闸回路，SHJ失电返回。当开关合 

闸后，断路器 52a动合触点 (Y1，Y2)接通，由于合 

闸脉冲并未立即返回，开关防跳继电器 52YA受电， 

其动合触点 (13、14)接通防跳 自保持回路，但是 

由于 52YA防跳继电器发生卡滞现象，52YA受磁后 

它的动断触点 (31，32)、(21，22)触点未断开， 

这样形成了回路 2：由SHJ和 52YA构成的异常合闸 

保持回路。 

图3 5013开关合闸保持回路 

Fig．3 Keeping circuit of switches switching·Oil 

2．3回路分析 

5013开关合闸回路相关技术参数如下：合闸接触 

器 HQ电阻R为60 Q，合闸回路电压 110 V，防跳 

继电器 52YA线圈电阻340 f2，其电阻 1为500 Q， 

合闸保持继电器保持电流整定为 1．5 A，三相合闸保 

持继电器动作特性测试如表 1。 

表 1三相合闸保持继电器动作特性测试 

Tab．1 Protection operation character test when three—phase 

switching·on 

名称 启动电流，A 返回电流，A 电阻，Q 

SHJa 0．52 0．2l 1．7 

SH『b 0．50 O．19 1．7 

SⅢ c 0．52 0．24 1．7 

正常情况下合闸回路电流 1=110 V÷60 Q= 

1．83 A，按照反措要求自保持电流不应大于额定跳 

(合)闸电流的50％左右，线圈压降小于额定值的 

5％。SHJ合闸白保持电流整定为 1．5 A，回路 1符 

合要求。 

A相合闸回路接通的同时，也使得 B、C相防 

跳继电器保持回路接通，此时，流过 SHJ的电流为 

流过A相防跳继电器的电流和流过B、C相防跳继 

电器保持回路的电流之和，由于 SHJ电阻相对防跳 

继电器电阻可忽略不计，计算如下： 

流过A相防跳继电器的电流 11=110V+330Q 

=O．33A： 

流过 B、C 相防跳继电器保持回路的电流 

12=110÷ (340+500)=0．13 A： 

因此流过 SHJ的电流和为 0．33+2×0．13=0．59； 

由于 SHJ三相电阻平均，所以流过每相合闸保 

持继电器的电流为0．59／3=0．196A； 

而由于SnJa、SHJb、SnJc的保持电流不一致， 

这个0．196 A的保持电流只能使得 SHJb保持，SHJa 
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和 SHJc返回， 因此 0．59 A的保持电流最终全部流 

过 sH．『B，从而使得 sHJB持续发出合闸令，而此时由 

于A相开关的防跳继电器卡滞失效，造成了A相开 

关的多次跳跃，而 B、C相防跳继电器正常，B、C 

相开关未发生跳跃现象。 

3 改进措施 

运行中，当线路发生故障，由于开关防跳继电 

器失效，可能造成开关第二次合闸，但是，由于开 

关典型防跳回路设计在取消保护防跳回路时存在 

SHJ和开关防跳继电器的配合问题，当断路器防跳 

继电器触点发生某种卡滞现象时，由于操作箱 SHJ 

和开关本体防跳继电器的配合不当，可能造成开关 

反复出现跳跃现象，不但严重损害断路器的使用寿 

命，还将严重损害输电线路及用电设备，这是我们 

在运行中必须防止的，针对本典型防跳回路，可以 

采取以下改进措施： 

1)保持原防跳回路不变，调高防跳继电器的 

电阻 R，使得 满足以下条件：R≥3 HJFl IN 

(，SlIJFl嘲 为三相SHJ的最小返回电流)。 

2)将开关防跳取消，改为保护防跳，可彻底解 

决问题，由于开关本体防跳继电器安装在开关汇控 

箱，随着年限增长，运行状况会变坏，而当防跳继 

电器触点出现问题时，又无可靠的监视回路，不易 

被发现，容易发生开关防跳失效的情况，而且由于 

这种跳跃现象难以立即人为控制，开关一般会一直 

跳跃到操作能量消失或防跳卡滞触点返回后方会停 

止。相对来说保护本体防跳回路在保护操作箱，防 

跳回路为印刷电路，不易损坏，而且有监视防跳继 

电器触点的回路，容易提前发现，从而可以有效避 

免开关发生这种防跳失效后的反复跳跃现象。 
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3 结论 

本文对贵广直流肇庆换流站阀冷切换系统 

2007年06月01日发生的异常进行了深入分析，得 

出以下结论： 

① 当天发生主泵二电源小开关 Q1及相应 

MCC小开关Q4跳开的异常是由主泵电源切换期间 

产生的冲击电流引起，该冲击电流则由电机掉电后 

机端存在的反电动势和即将并入的第二路电源在相 

位上不同步造成。 

② 通过将主泵电源切换延时由 200 ins整定为 
一

个更长的定值，待机端反电动势降至足够小时再进 

行切换，可显著减小电机重新投入电网瞬间产生的冲 

击电流。实验和生产实际表明，该延时设为 1．5 S即 

可有效避免当天阀冷切换异常的出现，同时不会对内 

冷却水的循环造成影响，是行之有效的解决方案。 
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