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解决供电矛盾的较佳过渡方案一一种简易临时变介绍 

赵国芳， 沈 琦， 罗 曼 

(浙江萧山供电局，浙江 杭州 311200) 

摘要：在负荷上升较快且电网建设相对滞后的地区，建设 35 kV临时变是解决供电供需矛盾比较理想的过渡方案。本文介绍 

了一种简易临时变，与广泛使用的箱式变电所相比，它具有较高的性价比，投资更省，占地更小，建设周期更短。全文介绍 

了简易临时变的特点，提出了问题，并对其存在问题提出了解决方案，为简易临时变更好发挥作用提供技术保障。 

关键词：简易；临时变；介绍 

An interim scheme for solving power supply-demand contradiction 

with a kind of 35kV simple temporary substation 
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(Xiaoshan Power Supply Bureau，Hangzhou 3 1 1200，China) 

Abstract： To build 35kV simple temporary substation is a relatively ideal interim scheme for solving power supply—demand 

contra~ction in areas，where power grid construction Can not satisfy the more increase of load．This paper introduces a kind of 35kV 

simple temporary substation，which has higher performance—price ratio，lower investment，smaller occupation of land，an d shorter 

construction period compared with box—type subst~ion．This paper describes characteristics of the simple temporary substation，as 

well as its existing defects and solution． 
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0 引言 

目前电力负荷增长较快，而电网建设外环境却 

较差，导致部分变电所不能按规划要求如期投运， 

局部地区供电矛盾较为突出。特别是夏、冬季的尖 

峰负荷供电矛盾，若处理不当，会造成较大的社会 

影响。要解决这些矛盾，在负荷集中地建设临时变 

是一个比较理想的过渡方案。目前，广泛采用的是 

箱式变电所方式。但临时变投运后，随着正式变电 

所的投运往往需要拆除，因此箱式变电所作为过渡 

方案仍然不大理想。为此，浙江省杭州地区推出了 
一

种投资额更低、性价比更高的简易临时变。 

1 简易临时变简述 

简易临时变一般由35 kV进线开关、35 kV高 

压熔断器、变压器、主变 10 kV开关、10 kV母线 

压变、高低压两侧避雷器、10 kV线路开关等组成， 

无直流屏、所用变等辅助设施，变压器一般采用正 

式变电所增容后，替换下来的旧变压器，10 kV线 

路开关采用柱上开关。在保护方面，用 35 kV高压 

熔断器保护与上一级 35 kV线路保护实现对主变及 

35 kV设备的保护；用主变 10 kV开关自带的保护 

及重合闸实现对 10 kV设备的保护。变电所与监控 

端通讯采用无线通讯方式，所有设备均采用户外设 

备。其典型配置图见图 1所示。 

图 1 35 kv简易临时变主接线图 

Fig．I Main wiring graph of 35 kV simple temporary substation 

35 kV简易临时变与箱式变电所的比较数据见 

表 1所示。在表 1中投资额不包括土地使用费及 

35 kV变压器的费用，安装时间不包括土建工作时 

间及前期工作时间。 

若考虑土地使用费，则简易临时变费用相对更 

低；若考虑土建工作时间及前期工作时间，则简易 

临时变建设时间相对更短。 
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表 1简易临时变与箱式变有关数据比较表 

Tab．1 Data comparison of simple temporary substation with 

box-type substation 

＼  占地 投资额 安装 
类型 、＼  面积 时问 

35 kV简易临时变 <160m <36万元 <5天 

35 kV箱式变电所 >300m‘ >160万元 >7天 

简易临时变、箱式变一般采用一线一变的线变 

组运行模式，当35 kV线路或主变检修时会导致全 

所停电。因此与正式变电所相比，简易临时变、箱 

式变存在供电可靠性较差的缺点。同时简易临时变、 

箱式变时还存在运行环境较差，可扩展性较差的缺 

点。因此简易临时变、箱式变一般不能替代正式变 

作为长期供电模式，只能作为临时过渡方案。 

而作为短期过渡方案，简易临时变与箱式变相 

比，具有投资小、占地面积小、效费比高、功能基 

本满足要求的特点，在电网临时过渡方案中更有优 

势 。 

2 简易临时变特点介绍 

简易临时变之所以简易且费用较少，是因为具 

有以下特点： 

2．1在简易临时变高压侧装设 35 kV高压熔断器， 

为高压侧设备及主变提供保护 

为简化保护配置，简易临时变高压侧仅装设 

35 kV高压熔断器保护，不配置其他保护。简易临 

时变高压侧及主变主要由高压熔断器进行保护，同 

时由上一级 35 kV线路的保护实现远后备保护。 

2．2在主变 10 kV开关上，装设 10 kV开关保护及 

重合闸，为 10 kV设备提供保护 

简易临时变主变 10 kV侧装设了ZW8—12／630 

型户外真空断路器。该断路器的特点是提供了电压 

互感器 (CVT)模块、保护及重合闸模块及操作电 

源箱模块。开关操作不依赖变电所内的交、直流电 

源。保护也不依赖变电所内的交、直流电源。 

操作电源箱由充电设备和蓄电池组成。蓄电池 

为全封闭、免维护的铅酸蓄电池，能直接在普通的 

交流220 V电源中获取电能。它还可通过主变 10 kV 

开关配置的电压互感器 (CVT)获取所需的充电电 

能。蓄电池可为断路器操作及保护、重合闸模块提 

供电源。 

在保护、重合闸模块中，由两段式电流保护、 

10 kV母线接地保护及重合闸组成。主变 10 kV开 

关保护及重合闸模块替代 10 kV线路保护用于保护 

10 kV线路，通过重合闸功能提高 10 kV线路的供 

电可靠性。除此之外，模块还可用于保护 10 kV母 

线，通过 CvT提供的零序电压实现 10 kV系统单相 

接地保护，保护动作跳主变 10 kV开关，同时可通 

过重合闸功能提高供电可靠性。 

ZW8．12／630型开关所提供的保护虽然不能对 

每条 10 kV线路提供单独的保护，但基本能满足 

10 kV系统保护的需要。 

2．3采用人工方法，对主变 1OkV母线电压进行控 

制 

35 kV简易临时变未配置所用变，其 10 kV母 

线电压控制方式主要有两种。一是用简单的潮流计 

算。当负荷及系统方式变化不大时，用简单的潮流 

计算，设置合适的档位，将电压控制在合格范围内。 

本方法的缺点是只能在负荷及系统方式变化不大的 

场合。二是采用人工调压方式。当负荷及系统方式 

变化较大时，采用人工调压方式，将主变分接头信 

号及控制回路接至变压器旁的端子箱内的档位控制 

器上。当电压不合格时，将发电机电源接入档位控 

制器，调节 10 kV母线电压。本方法的优点是：季 

节变化导致负荷变化时，能及时调整电压。其缺点 

是：事后调压，无法保证电压合格率，且工作量较 

大。 

2．4采用外围手段解决无功平衡问题 

为节省空间及投资，不考虑在简易临时变内装 

设电容器，无功可由上一级变电所平衡。对无功较 

大而影响线损及 i0 kV电压的用户，在用户端侧可 

装设电容器，实现用户侧就地无功平衡。 

2．5用 GSM无线电传送方式，解决变电所远方监控 

问题 

目前萧山地区以基于 GSM 技术的无线电负荷 

控制装置进行远端数据传送，以实现实时监控。同 

时通过加强巡视及用户通报的方法来实现对变电所 

事故情况下的监控。负荷控制装置是浙江省广泛使 

用的用于监控大用户用电情况的装置，以电压互感 

器二次侧电压为电源，可用于少量的电度量、模拟 

量及遥信量传输及少量的遥控。采用无线传输方式 

可大量节省远动、通讯方面的费用及工作量。负荷 

控制装置虽存在接入数据少、通讯可靠性较低的等 

缺点，但作为过渡方案，基本够用。 

3 简易临时变存在的主要问题。 

因为临时变的配置简单，使临时变在安全性、 

可靠性及 10kV母线电压控制上存在较大问题，一 

般只能在供电可靠性及供电质量要求不高的场合使 

用。其主要有以下几个问题： 

3．1主变保护缺陷问题 
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规程规定，10 MVA以下单独运行的变压器要 

求配置主变速动保护、过电流保护及本体保护。1O 

MVA及以上变压器则要求配置主变差动保护。而简 

易临时变高压熔断器保护与上述配置要求有较大的 

差距，故无法全面保护变压器。因此，在主变安全 

性方面存在缺陷。 

3．2 35 kv保护上、下级配合存在问题 

高压熔断器为反时限非线性保护，而上一级 

35kV线路保护及下辖主变 10kV开关保护为定时限 

线性保护，同时不同厂家熔断器的始熔时间一电流 

特性曲线是不同的。因此保护之间的配合性非常差， 

达不到选择性的要求。在这种情况下，只能进行局 

部配合。 

3．3 35 kV高压熔断器配置问题 

高压熔断器一般按所对应的主变容量不同配置 

不同额定电流的熔断器。配置熔断器时需进行三个 

方面的校核：①需校核熔断时间。当主变故障时， 

熔断时间应小于变压器能承受短路热稳定电流所能 

承受的时间，以防止熔断器熔断时间过长而导致主 

变损坏。②需校核最小短路电流时的灵敏度，以实 

现对主变低压侧保护。③需校核断流容量，以避免 

熔断器最大断流容量小于系统最大短路容量。配置 

熔断器时，一般前两个条件均能满足，即使不能满 

足要求，也可通过限制主变可供电流，并调低熔断 

器额定电流的方法来满足要求。但第三个条件受外 

部运行方式较大，属不可控因素。特别是离 220 kV 

变电所较近的临时变，其最大短路电流很大，甚至 

能达到 2万安培以上。此时，熔断器一般无法切除 

故障，往往会发生熔断器炸裂，导致上一级 35 kV 

线路保护动作切除故障。需将上一级 35 kV线路停 

电并事故处理，故障排除后，上一级 35 kV线路才 

能投入运行。因此，会产生接于同一 35 kV线路上 

的其他变电所也被迫停用较长时间的现象，不利于 

为用户提供优质服务。 

3．4 10 kV电压合格率问题 

采用人工调压方式，无法保证 10kV母线电压 

合格率。特别是日负荷变化较大时，使用人工调节 

方式根本无法保证电压合格率。 

4 解决简易临时变主要问题的措施 

由于35 kV简易临时变存在的问题，使得简易 

临时变的使用范围有较大的的局限性。采用以下措 

施基本能解决问题，可实现安全、优质、经济的供 

电。 

4．1对 35 kV进线开关进行保护化改造，解决保护 

问题 

用ZW8．12／630型开关的CVT模块、保护及重 

合闸模块、操作电源箱模块对 35 kV进线开关进行 

功能改造，可基本解决 35 kV保护所存在的问题。 

加装操作模块后，可实现两段式电流保护，必要 

时可加装 BCH或 DCD系列差动继电器实现差动保 

护。同时可将主变本体有关无源跳闸接点接入 35 kV 

进线开关跳闸回路，能较好地实现本体保护。 通过加 

装保护模块，能满足主变速动保护、过流保护、本体 

保护的需要。 

改造后，保护为定时限保护，故能较好地解决 

上下级保护的配合问题。同时保护已基本完善，建 

议不必配置高压熔断器。从而可解决配置高压熔断 

器所引起的问题。 

4．2加装 V0C，解决 10 kV母线电压合格率及无功 

就地平衡问题 

要使临时变 10 kV母线电压合格率达到正式变 

水平，只能采用 自动调压的方式。加装 10kV所用 

变为主变分接头调档提供电源，配置电压无功综合 

调节装置 (VQC)实现 10kV母线电压 自动调节功 

能，可基本保证优质供电。 

采用VQC调压方式时，主变调档次数明显比 

人工方式增多，每月可达到 200次左右。为避免主 

变分接头频繁动作而导致变压器事故，对于国产分 

接头开关，一般需每年换油；对老旧变压器，则换 

油时间更短。换油时，一般需停用主变。正式变电 

所一般有 2台以上主变，可轮流停役主变，不会产 

生用户停电的现象。而临时变则只有 1台，停役主 

变时会导致简易临时变全所停电。故采用本方法会 

产生供电可靠性下降的问题。因此，若手动调节方 

式基本能满足母线电压需求，建议不要采用自动调 

压方式。 

加装电容器，可进行电压无功综合调节。本方 

法能彻底解决无功就地平衡问题。但其缺点是：需 

加装电容器，增加投资及安装空间，同时电容器的 

保护配置也会较复杂。故若能有其他手段实现无功 

平衡，建议不装设电容器。 

5 结语 

35 kV临时变通过上述措施改进后，除远动、 

通讯、保护方面仍有差距外，基本能达到箱式变的 

水平，能满足日常运行的需要。具有效费比高、建 

设工期短、占地面积小的简易临时变， 在解决电网 

建设进度相对滞后及迎峰度夏等方面有很大的推广 

价值。 

(下转第 115页 continuedonpage 115) 
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3)某些保护功能的实现需要借助于控制元件 

(Control Element)与可编程元件 (FlexElernent)， 

但是这些元件只有一组定值区。因此，虽然保护元 

件 (Grouped Element)有六组定值区，但是在实际 

运行中却不能进行定值区的切换，否则将使控制元 

件与可编程元件无法工作而丧失某些保护功能。 

4)G60提供了对用户开放的录波、事件记录及 

可编程 LED功能，但是在实际应用中，现场工程人 

员往往只是关注保护模块定值，而忽略对上述功能 

的整定，这对以后事故及异常情况的分析非常不利。 

因此，应根据现场实际运行需要，合理规范的设定 

录波、事件记录及可编程 LED功能。 

5)G60发电机差动保护的电流极性与大多数其 

他差动保护的极性不同，其采用一侧流进发电机一 

侧流出发电机为差动电流规定正方向的方式，即差 

动电流为两侧电流相量差。因此，在安装调试工程 

中应保证接入装置电流极性的正确性。 

4 结论 

G60发电机保护采用模块化的软硬件设计，保 

护功能相对完善，配置灵活，录波、时间记录及通 

讯功能强大，扩展升级方便，在现代大型发电机组 

中获得了广泛的应用。但是，由于其保护设计理念 

和配置原则与国内存在一定差异，所以在现场实际 

应用中也出现了一些问题。现场人员应该深入认识 

其功能与原理并认真总结出现的问题，提高G60发 

电机保护的运行水平，确保主设备的安全稳定运行。 
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