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摘要：IEC60870—5系列配套标准已被广泛应用于电力系统远动、计量和保护信息的传输。对标准的应用现状进行分析，针 

对存在的规约理解差异、缺乏有效检测手段和无序扩展等问题提出了制定实施规范、一致性测试和建立质量保证体系等解决 

方案。所提出的解决方案已在华中电网实施，并取得了良好效果，并对更大范围内解决设备互操作问题、提高标准应用水平 

提供借鉴。 
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Abstract： IEC60870-5 company standards are used extensively for tran sition of telecontrol，telemetering and re1ay．Application 

conditions are an alyzed in this paper．Solutions including drafting implementation standard，identical test and establishing quality 

assurance system are represented in accordance with understanding difference，lack of resting method and expan ding US—orderly． 

Such solutions are implemented in Central China Grid and good results are achieved，which Can  provide references in resolving 

interoperation and improving application leve1． 
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0 引言 

IEC 60870标准是国际电工委员会 (IEC)为适 

应电力系统及其他公用事业的需要而制定的关于传 

输规约的一系列标准，自颁布以来已陆续被转化为 

国家和电力行业标准⋯。在该系列标准中应用最为 

广泛的是 IEC60870．5系列配套标准，包括 《DL 

634：5101．2002基本远动任务配套标准》(等效采用 

IEC60870．5．101)和 (~DLrr 634．5104—2002采用标 

准传输协议集的 IEC60870．5—101网络访问》(等效 

采用IEC60870—5—104)用于远动终端与调度自动化 

主站之间的通信 ．3】；《ElL，r 719—2000电力系统电能 

累计量传输配套标准》(等效采用 IEC60870．5．102) 

用于计量终端与电能计量系统主站之间的通信； 

《DL厂r 667—1999继电保护设备信息接口配套标准》 

(等效采用 IEC60870．5—103)用于继电保护设备和 

控制系统之间的信息交换【4】。在实践中发现由于多 

种原因导致上述规约标准在应用中存在问题，设备 

互操作性较差，影响信息的准确和可靠传输。本文 

将对应用中存在的问题进行分析，提出解决方案， 

为提高标准应用水平提供借鉴。 

1 应用中存在的问题及分析 

应用中存在的问题主要表现在设备间无法互 

联、数据类型和功能不支持、通信稳定性差等方面， 

严重影响远动、计量和保护等信息传输到调度主站 

和控制命令的执行。导致这些问题的原因是多方面 

的，主要有： 

1)对规约的理解和实现存在差异 

上述配套标准作为 IEC60870系列标准的一部 

分，在编制时大量引用了其他标准的内容，如层次 

结构、数据类型、应用功能等，理解起来存在一定 

困难；同时配套标准定义了互操作选项，不同的互 

操作选项也会导致差异；另外标准中对一些细节未 



一 100- 电力系统保护与控喇 

作明确规定，导致在实现上随意性较大【5】。 

2)缺乏有效的检测手段 

虽然不同设备、甚至同一设备的不同软件版本 

都宣称实现了标准，但由于缺乏有效的检测手段， 

无法对其规约实现的标准化进行确认，在规约软件 

的研发、入网测试、出厂验收以及运行的各个环节 

都对产品质量无法把握，以至出现设备投入运行后 

还要修改程序的情况，严重影响了设备的稳定性和 

可靠性。 

3)无序扩展 

随着应用系统功能的拓展，对传输的信息类型 

和应用功能有了新的要求，需要对标准进行必要的 

扩充。由于没有统一的扩充原则，各方纷纷 自行定 

义，造成了多种版本并存的混乱局面，给运行和维 

护带来难度。 

2 解决方案 

为了提高设备的互操作性，保证标准的贯彻和 

实施，就需要针对以上原因分别制定相应的对策。 

以下将从三个方面提出解决方案： 

2．1制定规约标准实施规范，统一规约理解和实现 

规范对标准进行系统、完整和全面的说明，统 
一

厂家和用户对规约的理解和实现 J。 

2．1．1制定实施规范的原则 

规范的编写建立在完全理解配套标准和所引 

用的所有 IEC 60870—5系列标准的基础上，不能有 

与标准冲突或者会导致歧义的内容，所有术语、图 

表必须正确、严谨。规范的结构和编写规则符合 

《DL 800．2001电力企业标准编制规则》。 

规范的编排合理、清晰，使初学者或者对规约 

标准不熟悉的人也能全面了解和掌握，可以作为操 

作手册和开发指南。 

互操作选项的确定和细节的规定遵循实用、高 

效和全面的原则，在满足应用需求的前提下尽可能 

简化。 

扩展的原则必须结合实际并兼顾应用的需要 

和技术的发展，并与用户和设备厂家充分沟通协商 
一 致 。 

2．1．2主要内容 

对标准做出详细完整的说明。规范在全面理解 

标准的基础上对配套标准做出系统、完整、正确的 

说明和解释，包括帧格式、数据格式、应用功能等。 

这部分的重点在于对通信过程做出明确说明，包括 

交互的报文以及细节。 

明确互操作选项。 

规范对标准中未明确规定但会影响规约实现 

的内容做出规定，比如各种功能的逻辑关系、应用 

功能的使用条件等。 

对如何根据实际需求对标准进行扩展提出原 

则要求。 

2．2对规约实现一致性进行测试 

为了保证实施规范的正确执行，必须要对规约 

实现进行严格测试。以下就测试需要的测试规范和 

测试工具进行讨论。 

2．2．1测试规范主要内容 

制定测试规范就是将实施规范内容逐项分解， 

使之具有可操作性和可测试性【7]。测试规范应包括： 

测试方案：说明测试的环境、工具和对被测对 

象的要求。 

测试步骤：测试步骤可以按应用功能来划分。 

IEC60870系列标准是分层结构的，在测试应用功能 

过程中可以对帧格式、数据格式、通信过程进行分 

层验证，提高测试效率。 

测试记录表格：按照测试步骤设计记录表格， 

可以清楚显示测试结果。 

测试结果评价原则：明确对测试结果的评价办 

法，以便指导开发人员对规约实现软件进行修改。 

制定中可参考 《IEC6087O．5-6规约一致性测 

试导则》，可根据实际需要简化和组合；同时应引入 

否定测试理念，测试对通信异常情况下的处理，更 

大程度地保证可靠性和容错性。 

2．2．2测试工具主要功能 

模拟功能：能模拟主站和厂站与被测设备进行 

通信。当模拟主站时能主动建立通信连接、发送各 

种命令、接收数据和事件信息；模拟厂站时能监听 

主站的连接请求、响应主站的各种命令、模拟数据 

变化和事件并上送。 

人机界面：显示接收的数据和事件信息；实时 

显示通信报文，并能分层解释报文，对报文中不符 

合标准和规范的地方应能自动判断并告警提示。 

组合测试功能：工具的测试应高效，能将不同 

的测试内容合并测试，比如在测试某一应用功能时 

可以同时测试帧格式、数据格式和状态标志等。测 

试项 目可单步人工执行，也可以多个功能合并连续 

执行，并可任意组合实现 自动执行。工具应具有连 

续测试能力，可以测试规约实现的稳定性。 

离线分析功能：能保存通信报文并提供离线分 

析功能。通信报文以时间和测试对象为单位存储， 

包括通信时间、报文原码、分层解释。在离线状态 

下可通过打开纪录文件还原报文。 

目前，能完成规约一致性测试的第三方工具很 

多，其中最著名的是荷兰 KEMA 公司的测试工具 
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UnlECim，在实际应用中效果很好。 

2．3建立质量保证体系，全过程监督保证标准的执 

行 

标准的应用，涉及到研发、测试、调试、运行 

等多个环节，只有通过建立质量保证体系，通过全 

过程监督标准的实现和应用，才有可能完全发挥标 

准的特点和优势。 

2．3．1质量保证体系的建设原则 

标准化：为保证产品在长期的使用过程中能够 

具有良好的兼容性，必须严格按照标准来执行。 

公正性：在质量保证体系中，除了涉及到生产 

厂家和用户外，还引入第三方一独立的检测机构，保 

证整个质量体系在建设过程中具有广泛的代表性和 

公正性。 

全面性：质量保证贯穿于产品研发、出厂、入 

网验收、现场安装、日常维护等方面，从而全面保 

证规约的应用。 

互动性：体系中的各个环节相互联系，各个成员 

之间相互沟、反馈。建立运行保证体系促进了生产厂 

家、用户的工作更加协调、有序，不光能指导厂家进 

行产品研发和生产，还可以协助各方有效地工作。 

图 1质量保证体系 

Fig．1 System of quality assurance 

2．3．2质量保证体系的运行 

从图 1可以看出，运行保证体系从三个方面进 

行考虑，一个是制造企业的产品研发和生产，第二 

个是检测机构的测试工作，第三个是应用系统的建 

设和使用过程，三方在不同阶段相互配合，才能保 

证整个质量保证体系运行有效。其中监测环节是中 

心，通过检测将产品研发和应用联系起来，为产品 

入网、升级和运行提供技术支持。 

在体系的各个阶段所作的工作和要达到的目 

标都不相同。如在入网检测环节中是为了检验系统 

或设备的规约实现是否满足实施规范的要求，在此 

基础上保证不同厂家设备之间的通信具有良好的兼 

容性和互操作性；在现场验收中则检查系统参数的 

配置是否正确，数据点表是否对应，可以提高调试 

效率，避免因错误而对主站系统造成的冲击。 

3 应用情况 

我们在华中电网范围内开展了配套标准的标 

准化工作，取得了良好效果。在工作中坚持了广泛 

参与、独立测试和全面推广的原则。 

在实施规范的编写过程中，我们组织华中六省 

(市)自动化部门专业人员和有关制造厂家技术人 

员参加了讨论和修改。各方以书面返回意见，在广 

泛听取各方意见上对规范进行修订并最终定稿。 

独立测试机构的引入保证了整个标准化工作在 

公平、标准和规范的环境下进行。测试机构在规约测 

试方面的丰富经验能帮助厂家和客户弥补彼此对标 

准认识和应用的偏差，起到了很好的桥梁作用。我们 

组织了全网范围内的测试，对在全网范围内已投运和 

计划入网的远动设备、电能计量设备及相应主站的规 

约实现进行测试，测试结果对各应用单位通报，作为 

设备性能评价依据和评标工作中的技术依据。 

此项工作得到了各单位的大力支持和协助，并 

已得到广泛应用。一些省 (市)都把项目成果作为 

电能计量系统、EMS系统建设中的重要技术指导和 

规范。同时，建立的运行保证体系也已在多个基建 

工程和运行维护中得到应用，保证了基建工程中信 

息的顺利接入；同时在日常维护中发现了已投运的 

设备存在的问题，消除了隐患。 

4 总结 

通过上述工作，规范了IEC 60870—5系列配套 

标准的应用，不仅提高了设备互操作性，保证了信 

息的传输可靠，提高系统运行稳定性，解决了对规 

约应用各 自为政的混乱局面，还使技术人员对标准 

的应用水平得到提高。 
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损失，增大配电网的供电半径，降低线损等方面进 

行比较，都比 10 kV等级更具可行性，能够满足配 

电网快速发展的需要，并且通过对不同电压等级中 

压配电网的经济投资分析，论证了20 kV等级电网 

比 l0 kV电网具有更大的经济优越性，因此，在今 

后农网发展过程中，对于新开发地区，应根据当地 

经济情况，率先采用 20 kV中压配电电压，对于需 

要在 110／35／10 kV基础上改造的地区，l10／10 kV 

更具优势，而对于现行电压为 lO kV的地区，应因 

地制宜，适时将 lO kV中压配电电压提高到20 kV， 

使配电网运行更安全，经济，可靠。 
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