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摘要：通过对安徽电网继电保护故障信息处理系统子站从出厂到现场安装调试全过程的介绍，阐述了220 kV变电站故障信 

息系统子站如何~-fS"安装调试、施工及维护，客观分析了建立该系统子站时应注意的几个关键问题。对现场安装调试和维护 

继电保护故障信息子站有现实的指导和借鉴意义。 
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Abstract： This paper introduces th re1ay fault information manage sub sustem．Its installation，debugging and maintenance in 220 kV 

substation are analyzed．Some key problems in installation of this sub system are proposed．It is of value in engineering application． 
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O 引言 

继电保护故障信息系统在电力系统运行中起着 

非常重要的作用Ll J，它为电力系统故障分析和处理 

提供了可靠的依据，进一步提高了电网安全运行的 

调度系统信息化与智能化水平。其主要功能是收集 

和管理电网中各厂、站中的保护装置、安全自动装置 

等涉及电网异常或动作时的信号、断路器的分合及保 

护装置的异常信号；微机保护装置和故障录波器的录 

波数据和报告、保护定值等，以及对这些数据、信号 

的综合、统计、计算和分析等处理与管理【2】。图 1是 

继电保护故障信息系统子站的结构图【3】。 

本文根据多年调试继电保护故障信息子站的经 

验，阐述了如何对 220 kV变电站故障信息系统子站 

进行安装调试及维护，分析了建立该系统子站时应 

注意的几个关键问题。工程调试按时间大致分为前 

期准备阶段、调试阶段、试运行阶段、验收阶段。 

下面，就各阶段的调试和维护以及问题的解决 

做详细叙述。 

1 前期准备阶段 

首先对整个发电厂或变电站的二次设备进行全 

面的了解，包括主变保护、线路保护、母差保护、 

国外保护 国内保护 录波器1 录波器Ⅳ 

图 1子站结构图 

Fig．1 The s~ cture map of substation 

录波器以及母联保护的数量和主要功能，了解保护 

装置的厂家、型号以及版本号；了解厂、站的一次 

主接线，各保护间隔的实际位置及运行状态等信息； 

务必弄清现场每个厂家保护装置的接口类型。 

在做子站的图纸设计时，要对现场保护装置的 

通讯接口留有裕度 ，存在问题必须在施工前图纸 

审核中及时发现，争取把问题在出厂前解决好。 

2 调试阶段 

调试阶段需结合设计要求和系统功能进行全面 
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细致的试验，以满足变电所站的试运行条件。这个 

阶段包括出厂前调试和现场调试。 

2．1出厂前调试 

为了确保继电保护故障信息子站在现场能够安 

全、稳定运行，出厂前的调试尤其重要。出厂前调 

试共有四个部分组成：安装程序调试、通讯测试、 

可靠性测试和模拟故障试验调试。 

(1)安装程序调试 

主要完成数据库引擎的安装、运行程序的安装、 

控件文件的注册以及其它可选择文件的安装，并在 

安装调试后系统能正常运行。 

(2)通讯测试 

测试应是整个系统经过 72小时连续运行后，且 

硬件和软件均正常的情况下进行的。通信测试主要 

是对各类厂家的线路和主变保护装置进行测试，例 

如：RCS一900系列保护、LFP．900系列保护、BP2B 

母差保护、PST1200系列保护、PSL603、WMZ．41 

等保护装置。 

(3)可靠性测试 

包括装置发生故障时连续发调定值命令；几个 

保护装置同时连续做故障；装置动态库异常，管理 

机 自恢复；进程进入锁死状态，计算机能自动重起 

恢复到原始状态等。 

(4)模拟故障试验调试 

对实验室的保护装置做试验，在子站管理机上 

应采集有显示动作时刻的故障波形，在系统主站应 

报 SOE信息，即保护动作信息、开关变位信息和显 

示动作时刻数据b 。 

2．2现场调试 

子站安装后，必须经过严格的检查与试验，确 

认安装正确后，才能投运。具体需做项目及要点如 

下： 

(1)外观检查 

主要有装置外观是否损坏，屏内组件是否完 

好，接线有无折断、脱落等；检查各屏电源接法是 

否准确无误，无误后对装置逐一上电，注意观察装 

置反应是否正确。 

(2)保护装置的接入 

在子站接入的保护装置通讯口类型中，一般都 

是 RS232、RS485以及以太网口。为确保子站和保 

护装置间的通讯正常，建议对于通过 RS232接入的 

保护装置，需要子站一个通道对应一个保护装置。 

对于通过 RS485接入的保护装置，子站可以一个通 

道对应两个或三个保护装置。对于通过以太网口接 

入的保护装置，则直接通过网络交换机接入子站。 

(3)子站数据库的调试 

通过一台笔记本电脑连接到子站管理机上，在 

附加子站数据库前，先登陆到管理机上一次 (在运 

行内输入／／+IP地址即可)，新建子站数据库完成注 

册，然后在企业管理器上添加子站的IP地址进入子 

站数据库。如图2。 

菇 豳 斌埘 
一 * 蕞簪 瓣 哺  

E 瞄 葺 期  j-I n ，IP 自 
I l 圈 ⋯ “ ，“ 。 l i# m 

辫 翻 m̂“ n· 月p ∞ 冒 萎 I山 磐j嚣i“ 期‘ 14fr n口 ∞∞ 馨 
。 

盥 。ttI ‘J-。 抽· 怎 ， 嘲  
蕾“日Bl啪 ∞_ 景 

口∞“  趟 ·1loic 西． 用P 神和 

。
甓 善 四 ·iloItj-I 舢 胄户 0曲‘ 

≥嚣 嚣 ~a．1 01 嚣 嚣 
镕 

巷  ’· · · ， 。 2M  

_时th 蝉 
固 “"“A · ，I 2M  

8 ～  宙 Ⅱ舒嗍  瓶· ，曩户 口 
鞫，吐1 智mst．t· 曲a 黯芦 袖穗 

精 埘 _ 硅 翻  吐· · ，孽户 神∞ 
} 盛 螂 轴囊慧§ 鞫 啦” ti·t - 曲 ，嘲鲫 
g4 圈 期船 耳 “· 一 ∞日 
e∞I 圈 曲衄 "I n· 甩户 锄∞ 
毽 安室畦 豳  2叫 ∞ 曲· 用户 霸∞ 
目《 盘持照§ 宙l “f 如_ 用户 ∞蝉 
g褂■·tt nn’s⋯ c· 豳 ‘．nd·̈  ̈ 抽· ，e户 蠲∞ 

}嚣 ： 四 掷瑚 曲· 蔫户 鞫甲 挺 j，r．I蝌 西· 舟 誊 i 蠢 
>m 3I±1e日明 ·h ·n， 豳 J 吐 {-t 西。 舟 自∞I 

翟 12 ：=：= ’ 壁颤，d蝌I．dtn̂ r 曲． 县 ， 量 蝌 圈J 吐‘弭I 曲· 崩 

}：嚣+：：． ： 离： 昌 巍； 
l鼋Bl神0|． l 时，舯 圈 I=，t · P 磷  

翟lL|愀  西。 魁户 ∞ 
蜘 t m  n- ，IP ∞m 

图 2子站数据库配置 

Fig．2 Database configuration of substation 

这里主要对数据库的以下几个表进行配置， 

EQUIPEF、 gendef、 “装置名称+_ang”和 “装置 

名称4-一swi”。 表 EQUIPEF需要设置装置的设备 

名称、IP地址、信道号、线路编号等；表 gendef 

需要设置装置编号、定值和模拟量的组号等；表“装 

置名称+_ang”和 “装置名称+_swi”是子站装置的 

码表配置，其中，ang表包括定值，遥测值，故障 

录波通道。swi表包括软压板，开关量定值，硬压 

板，动作量，告警。两个表最重要的一个字段就是 

ID，对任何装置，每个条目的ID都是唯一的。 

(4)组态配置调试 

子站组态配置主要在组态的开发系统里进行， 

组态的运行界面主要是为了测试所用。 

组态现场操作的重点——树形菜单的编辑，在 

编辑菜单里建立保护所在的线路名称、保护装置名 

称，并在保护装置名称命令语言内输入实际地址 

(注：这个地址必须是唯一的，而且要与连接的保 

护 装 置 地 址 必 须 一 致 ； 同 时要 与 数 据 库 的 

EQUIPDEF表的 ID一一对应。)配置好以后，进 

入运行界面，对所接装置进行发送召唤命令，调试 

结束至所接入保护装置的定值、软压板、硬压板、 

模拟量和开入量信息都可以全部上送。 
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图3子站组态的编辑 

Fig．3 Editing of the configuration of substation 

(5)保护装置码表核查 

为确保保护信息子站上送的信息准确无误，码 

表核查工作是必要的。首先要打印现场接入保护装 

置的定值码表，然后与子站组态召唤的定值、软压 

板、硬压板、模拟量和开关量信息进行一一人工核 

查。若有不正确，应看子站数据库里码表是否正确， 

再查看组态配置是否正确。 

保护装置码表如图4所示。 

i 差电流『1苗fil6)l直 0穹0  ̂ 2007／04／04 15：2 。06嘲2 
2 比率累数高值 l 50 200710~t04 l5 2 06 979 
3 比率系数僬僮 0 50 2001104104 15 2 07 05i 
4 低电压定值 B5∞ v ~ Y／／04／04 15：2 07l1i 

5 聋序电压定1直 0呻 v 2007／04104 15：2 07lg2 
B 负序电压定循 9∞ v 2007104t04 15：2 07 252 
T 电流究褒定值 0 90  ̂ 2007104，0415 2 ：07 453 
8 夫夏低电压定 B0 00 y 2007／04104 t5 2 。07 5帕 
q 失夏零序电压定值 0 00 v 200T／04t04 I5 2 ’07 583 
10 夹曩盎序电压定位 g口0 V． 20071041叭 15：2 ．07 623 
ll 失夏出口短 时 0 09 s 2007104104 15．2 07 083 
12 失夏出口长 时 0 19 s 2007104／04 15 2 07 T弼 
l3 母联失夏斑淹 0 90 ^ 200T，04，0 15·2 
14 母联失萎鹾时 0呻 s 2007104104 ts：2 ：0T∞3 
IS 母联充电相电流速断 0∞  ̂ 2007／0411M 15．2 ’07 943 
16 母联充电出口碰时 0∞  ̂ 2o07104，04 15：2 ：08 064 
17 母联垃流定位 13 90 A 2007104／04 15：2 
16 母联孽序过硫 0 90  ̂ 2007104，04 15：2 
19 过流出口甜 0 09  ̂ 200710~／04 i5 2 
20 蝴  1 lD ^ 200"／1／94／04】5：2 ∞ 344 
21 差电瀛门篮滴 )值 3 50  ̂ 2~07104104 15：2· 08 805 

22 比率系致高位 2 O0 2007104104 15：2 
23 c匕宰蒹数低值 13 50 2007104，04 t5．0 
24 瘦  ∞ ∞ y 2{：~7104104 15 0 
25 聋序电压定位 8 O0 v 20昕， ，04 15： 09 065 
2B 盘序电压定位 0 00 v 2007104104 15：2· 
27 电流突受定值 1 00  ̂ 200710410415：2 ∞ 710 
28 失曼低电压定 6。0。 2007／04／06 15：a ∞ 8丁6 
29 失灵霉序电压定位 15 O0 v 200710=l104 IS-2 o9 q36 
30 失夏负序皂压定值 6 O0 y 20071。4104 15 2 09∞6 
31 失晁出口短延时 0 0e,I s 2007／04104 15．2 10 0 
32 夫夏出口氍 酊 0 19 s 2007，04104 15·2— 
33 母联失夏垃琉 2 O0  ̂ ~00710'I104 15：2． l0lTT 
3{ 母联失曼延时 1 19 s 2007／04t04 15：2 10 237 
35 母联充电相电漉建断 3 O0  ̂ 2007104／04 15：0 10 2盯 
3B 母联充耄出口延时 0 09  ̂ 2叩7／0410~15．2l 加3盯 
3T 母联过'瘫定位 3∞  ̂ 200'／104104 l5：2l l0 41T 
38 母联霉序嫩流 3 O0 ^ 2∞T，0|，04 15： 10 477 
39 过疆出口延时 0∞  ̂ 200710~I，o4 15 

图 4保护定值单核查 

Fig．4 Check of protection setted value 

(6)与省调主站通讯 

继电保护信息子站与主站之间是电力数据专 

网的路由器。子站与路由器是用以太网进行通讯。 

根据现场要求，网线并不是直接接在路由器上，而 

是接在路由器非实时性口引出的网络交换机上。另 

外，在安徽电网中，故障信息子站接入的电力数据 

专网路由器及其网络交换机，现场大多数都装在电 

能计量采集的屏柜内。 

(7)现场故障试验调试 

现场故障试验如同出厂前的故障试验，先在子 

站查看保护装置动作的故障波形；然后在主站端应 

报 SOE信息，若子站没有波形文件或主站没有收到 

突发报文，应先检查子站通道是否正确，装置 地 

址是否正确，再查看子站是否有该装置的动态库，若 

无，应在程序执行文件下添加该动态库。调试结束至 

主站端能看到完整的故障动作信息如下图5所示。 

图 5继电保护装置的动作信息 

Fig．5 Act information of relay protection equipment 

(8)系统完善调试 

调试的最后阶段是对整个故障信息系统子站建 

设进行以下完善工作。 

a．系统的防雷抗干扰处理 ，通讯线屏蔽层可 

靠接地；各通讯端口可靠保护；交流电源接地正确。 

b．屏上各标签框完整准确，任一组件应有明显 

标识：控制保护屏上开关、指示灯及装置名称标签 

框；各屏后端子排按单位做标识；在子站管理机通 

讯线的插头上做标识标明用途。 

2．3应注意的几个关键问题 

(1)当接入一个新的保护装置时，首先看子站 

管理机上有没有那个保护装置的动态库文件，要没 

有则需要拷贝一个相应保护装置的动态库文件。其 

次要为新的保护装置设一个通道 (有物理通道和虚 

拟通道)。物理通道是指从保护装置接一根通讯线 
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到子 站 管理机上 ；虚拟通道 是指从数据库 的 

EQUIPDEF表中配置一个相应的通道。最后，确定 

数据库中要有保护装置的 ang表和 swi表，要没有 

则需要在数据库中新建配置这两个表。 

(2)装置的连接过程中，LFP．900系列保护和 

RCS一900系列保护比较容易接入，后台接收的信息 

也与装置本体差不多，但对于早期投产的微机型装 

置，如WXB一11线路保护、WBZ一03／04变压器保护 

及 WDS一2B录波器，如果进行组网，必须对设备进 

行升级。对于这些装置的联网，联网后调取的信息 

非常有限，上传报告的内容比装置本体打印的内容 

少得多，运行中还存在许多问题。所以，在建立保 

护故障信息系统时，早期的微机型装置是否接入， 

其必要性有待于进一步探讨。 

(3)变电站端与保护和录波装置通讯的管理软 

件时序配合上应合理，应能确保与设备连接畅通，否 

则变电站管理屏经常出现与设备连接不上的现象。 

(4)为防止病毒干扰，在调试结束后务必恢复 

子站保护信息管理机 C盘只读功能。同时防止非维 

护人员的误操作，还要恢复子站管理机上的键盘锁 

功能。 

(5)在接入不同的微机保护设备时，所采用的 

通信规约不同，操作软件也不一样，施工中要充分 

了解新设备的功能及接线原理，这样才能很好地完 

成施工技术工作。 

3 试运行阶段 

试运行阶段即在所有一、二次设备带电、保护 

装置全部功能均投入运行的情况下，检验继电保护 

故障信息子站运行的稳定性【oJ。在这一阶段内，故 

障信息子站维持不间断运行。维护人员通过远程查 

看组态监视系统记录的历史数据，判断子站是否安 

全良好运行；并在系统主站端定期调取保护定值、 

模拟量以及开关量等信息。当电力系统发生故障时， 

是否有完整的保护装置动作报告和录波报告迅速传 

送到省调主站端。若在此期间发现装置异常运行或 

子站数据上送有误，应及时派工程人员到现场解决。 

4 验收阶段 

试运行结束后，针对试运行过程中反映出的问 

题进行逐项消缺处理，然后，与现场专业人员或上 

级主管部门一道，按验收大纲的要求进行验收。 

在调试收尾阶段还要做好维护和运行人员的 

培训工作以及文件资料的整理和移交。至此，一 

个 220 kV变电站故障信息子站完整的现场调试工 

作结束。 

5 结语 

在继电保护故障信息处理系统子站的安装和调 

试中，往往由于出厂或现场调试方法不当，造成子 

站运行过程中出现故障和异常，致使继电保护故障 

信息处理系统不能正常发挥作用。要杜绝此类现象 

发生，正确的调试方法和建立子站过程中主要问题 

的解决，是消除所有隐患和保证继电保护故障信息 

处理系统可靠运行的关键所在。 
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