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GE系列保护在 500 kV变电站的应用 
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(温州电力局，浙江 温州 325000) 

摘要：GE系列保护为首次应用于本地区 500kV电网的保护类型，通过现场安装试验和几年来年检工作积累的调试数据，针 

对国外微机保护与国产传统保护的设计和使用习惯的区别，主要从二次回路和保护功能方面，分析讨论该系列保护在变电站 

的功能配置和动作判据，为今后本地区其它类型国外线路保护的广泛应用，提供调试信息和原理参考。 
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Application of GE protections for 500 kV power substation 

DAI Rui—hal，XI Hong—lei，LI Zhong—en 

(Wenzhou Electric Power Bureau，Wenzhou 325000，China) 

Abstract： The GE computer-based protections are applied tO the Wenzhou 500kV power network for the first time．Associated wim 

the data which is from installment and annua1．testing working practices．in accordance with the difference of the design& usage 

between the foreign computer．based protections an d the national仃aditional one．based on the two aspects of the secondary circuit and 

protection function，this paper analyzes the function deployment and operation criterion for substation，to provide the testing 

information an d principle for the other protections application in the region． 
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O 引言 

以本地区第一座 500 kV变电站投产时 (附图) 

采用的500 kV线路保护为例，主要结合电网继电保 

护技术原则，来介绍该类型线路保护及断路器保护 

配置情况，讨论保护功能的推广应用性。 

1 保护配置情况 

选取该站 500 kV线路保护及断路器保护选用 

GE公司生产的系列微机保护，采用 L90分相电流差 

动保护和 DLP距离保护构成线路保护，采用 DBF失 

灵保护装置和 DRS重合闸装置作为开关保护，保护 

数字信号接口通过 F0M一20辅助实现。 

2 线路主保护配置 

据华东电网500 kV继电保护应用技术原则 j̈， 

由于 500 kV线路电压等级高，传输容量大，要求线 

路故障时必须快速可靠切除，保证系统的稳定连续 

运行，因此，线路采用了两套相互独立的相同原理 

的主保护，即数字式电流差动保护【2】。 

主保护信道采用OPGW 信道复用PCM终端方 

式，OPGW 信道具有较强的抗干扰能力，因此与 

PLC信道比较，由信道原因引起的保护设备拒动、 

误动情况可以尽量避免。对于主保护 I和主保护 II， 

信道配置双重化，现场配置如图 1所示。 

图 1主保护信道配置图 

Fig．1 Main protection chan nel configuration 

正常运行时，信道数字信号常发，主保护用于 

允许式，L90装置以误码率和间隔丢包次数持续检 

查信道畅通性，在信道条件恶劣情况下，能可靠地、 

有效地闭锁差动保护。 

L90差动保护也是采用基于传统比例差动原理 

的自适应差动算法，但与传统比例差动的主要差别 

在于对输入电流进行误差估计以增大故障时的制动 

量，从而比传统原理整定得更加灵敏。两侧同步运 
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行时，当满足差动电流大于制动电流时，差动保护 

动作跳闸出口。 

3 线路后备保护配置 

该站的线路后备保护配置采用阶段式相间和接 

地距离保护、反时限零序方向过流保护和相间过流 

速断保护。在与厂家现场的调试过程中，证明了 

DLPD距离保护动作特性不是一个标准的特性圆，而 

是一个苹果圆，其正方向动作曲线如图2所示。 

图 2 距离保护正向动作特性曲线 

Fig．2 Distance protection forward operation curve 

在现场，经多次逼近式测试，确认存在一个动 

作灵敏区 (虚线内)，即[ l 一 ， lm+ 区间，在 

这段区域内保护动作是最灵敏的。 

华东整定单一般使用反时限零序方向过流保护 

功能，可进行一般反时限、非常反时限、严重反时 

限曲线及定时限供选择，本工程采用一般反时限 

(IEEE Mod Inv)曲线，根据实际零序电流幅值， 

根据曲线，可推导出相适应的实际动作出口时间。 

4 断路器保护 

该条线路的断路器保护按开关配置组屏，505 1、 

5052、5053断路器各配置一套 DBF失灵保护，505 1 

和 5052断路器各带一套DRS重合闸装置。(断路器 

分布见图3。 

图3 投运初主接线图 

Fig．3 Main electrical connection in applying 

4．1重合闸功能应用 

线路发生瞬时性单相接地故障时，一个半断路 

器接线的线路单相重合闸的优先回路为：线路边开 

关 5051无条件重合，中开关 5052等待 5051重合成 

功后重合。考虑到 5051开关拒合(开关低气压、DRS 

装置故障等)或者 5051开关检修的情况时，中开关 

5052也能够重合而不被闭锁，保证线路供电的安全 

连续。 

4．2实现沟通三跳功能 

如图 3所示，分析沟通三跳的功能实现。 

1)若 5051开关拒合，因为DRS装置本身不具 

备选跳功能，为避免断路器长期运行在非全相状态， 

需要沟通开关内部的三相不一致跳闸回路。 

据华东整定原则，5051开关整定延时为 2 S， 

5052开关整定延时为 3．5 S，1．5 S的裕度使 5052 

开关内部沟通三跳出口躲过 5051开关重合时间，保 

证 5052开关重合闸出口能正确动作。同时在合闸令 

发出后 5051开关拒合情况下，经 200 ms(现场可 

整定)延时，DRS装置发“允许三跳”令，开放 5051 

断路器失灵保护三重跳功能。 

2)若 505 1开关重合于单相永久性故障线路， 

线路保护装置第二次动作后经200 ms发“允许三跳” 

令，并保持 2 000 ms确保 5051、5052开关可靠跳 

闸，实现后加速跳闸功能。 

3)若线路发生相间故障，因实际应用采用单相 

重合闸功能，线路保护依靠逻辑整定直接判 “允三 

跳”，瞬时出口三跳，DRS装置重合闸被闭锁。 

4．3失灵保护功能配置 

当线路 (主变)发生故障，DBF装置感受到线 

路 (主变)故障未切除(有电流判据)，同时线路 (主 

变)保护动作开入触点未返回，经整定延时，失灵 

保护动作出口，各侧断路器动作情况分析如下。 

4．3．1线路边断路器 5051失灵配置 

线路保护动作启动单相失灵回路，母线保护动 

作将启动三相失灵回路。失灵启动先重跳 5051开 

关，延时动作出口跳 5052开关，并启动两套母线保 

护出口跳闸，同时向对侧差动保护发远跳信号。 

4．3．2中间断路器 5052失灵配置 

线路保护动作启动单相失灵回路，主变保护动 

作将启动三相失灵回路。失灵启动重跳 5052开关， 

延时动作出口跳 5051开关和 5053开关，并起动主 

变保护总出口，跳主变各侧断路器，同时向对侧差 

动保护发远跳信号。 

4_3_3主变边断路器 5053失灵配置 

主变保护和母线保护动作均启动三相失灵回 

路。失灵启动重跳 5053开关，延时动作出口跳 5051 

开关，启动两套母线保护出口跳闸，同时起动主变 

保护总出口，跳主变各侧断路器。 
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5 其它功能 

因为 L90保护装置的远方直接跳闸信号 (DTT) 

是以数字编码的方式传输到通讯设备，并通过数字 

信道传至对侧，而不是通过触点方式，故在该条线 

路上未装设远方跳闸就地判别装置。 

实际现场中，两套远方跳闸回路相互独立，由 

本侧线路断路器失灵动作或三相过电压动作启动远 

方直跳，并利用各自的数字信道，传送至对侧，使 

对侧线路断路器三相跳闸，保证故障切除的可靠性。 

6 结束语 

目前，500 kV线路保护的应用越来越广泛，不 

同进口保护逐渐普及应用，本文通过 GE系列保护的 

应用情况，通过保护的原理性分析，旨在为今后本 

地区 500 kV电网其它类型保护的应用提供一些参 

考，同时也提供检修人员获得一些必要的调试信息。 
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压板处于打开状态；在机组停机倒送电状态下电厂 

技术人员做带电试验时把检修压板投入，使机组处 

于有保护状态。检修压板无需控制太多的保护，根 

据做带电试验的特点及过程，检修压板控制过电压 

保护、次同步过流保护的投退即可保证在带电检修 

运行下的保护功能。 

3 结论 

抽水蓄能机组保护要比常规发电机保护复杂， 

换相变极形式的存在、繁多的运行工况切换、特殊 

运行工况的存在等都对机组保护的正确运行产生影 

响。为保证响蓄公司抽水蓄能机组的正确可靠运行， 

需要合理可靠地处理好以下环节： 

a)根据监控系统送给保护装置的接点开入，正 

确可靠地识别机组运行工况； 

b)必须分析清楚换相和变极对保护的影响，特 

别是换相相别、变极方式以及变极后机端和中性点 

的相位对应情况。 

C)同步启动 (BTB、SFC)过程对保护的影响， 

以及针对此过程的特殊保护和保护算法。 

d)指导机组保护正确运行的开入量在异常时 

的逻辑闭锁措施。 

经过改造后的响蓄公司机组保护已在现场投入 

运行，运行情况良好。本工程的技术改造，为国产 

微机保护在抽水蓄能机组上的应用提供了参考。 
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