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高频分相允许式保护装置的应用实例分析 

毛 鹏，赖志刚，戴 斌 

(江西省电力公司超高压分公司，江西 南昌 330006) 

摘要：在三相允许式保护装置特点分析的基础上，以某厂家分相允许式高频保护装置在现场的实际应用为例，通过几次典型 

的实际故障来详细说明目前存在的问题，主要表现在两个方面：一是二次回路设计问题；二是保护载波通道装置的性能参数 

与保护装置的配合问题。在目前状况下，可导致分相式保护装置有选择切除同杆并架双回输电线路跨线故障功能的消失，甚 

至在某些故障情况下的保护误动。文中给出了具体的整改措施。应用实践表明：此类型保护装置在实际中要正确发挥作用尚 

需研发、设计、运行维护人 员的一致理解和统一配合。 
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Case analysis of carrier protection equipment with split-phase channels 

MAO Peng，LAI Zhi-gang，DAI Bin 

(Extra Voltage Branch，Jiangxi Electric Power Company，Nanchang 330006，China) 

Abstract： Based on the an alysis of its characteristics and the practice performances of protection equipment with three phase 

permissive channels．some existent problems are discussed in detail through several typical faults．The main problems rested with two 

aspe cts，one is the design of secondary circuits．the Other is the cooperation between protection sets and carrier equipment．TIliS 

condition Can result in some limitations，such as function disappear of selective tripping the fault phases when some cross．country 

faults occur on the double circuit transmi ssion lines on a sai-fle tower．an d false action of protection sets in some instance．Tl1e 

modification measures are presented in mis paper．Th e practice shows that uniform  understanding and coope ration of researcher and 

designer and maintenance staff is necessary to take fu11 advan tage of this type of protection sets． 
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0 引言 

同杆并架双回 (或多回)输电线路，由于节省 

出线走廊，节约资源，随着电力系统的发展逐渐增 

多。当双回 (或多回)输电线路的发生跨线故障， 

为增加系统的暂态稳定性，减少故障冲击，希望保 

护装置能仅切除故障线路的故障相【ll2】。对于电流差 

动保护，从原理上能够很好地解决跨线故障的精确 

选相，而对于常规的高频纵联保护在跨线故障情况 

下，可能会将两条线路同时切除 ，4J。如图1所示， 

当M侧 Line_IA相和Line 相发生接地故障时，_II C 

对于N端，由于两故障位置在电气距离上实属一点， 

从原理上无法区分两故障点，因此，此端的线路保 

护 PMl、Pm都将判定为正向相间短路接地故障，导 

致同时切除两回输电线路。而如果仅切除Line_I A 

相和 Line_II C相，线路两端系统还是全相互联，相 

比于同时切除两条线路，系统稳定性大大提高。为 

此，继电保护厂家推出了分相式高频保护装置来实 

现同杆双回线路跨线异名相故障的选相跳闸L5】，还 

以图 1所示简化系统为例，此功能的具体实现过程 

为： 

1)M端侧：线路保护 P P z判定为正向相间短 

路接地故障，两线路高频保护均发A、B、C相允许 

命令； 

2)N端侧：由于两故障点分别位于线路的区内 

和区外，线路保护增加同杆并架双回线路跨线故障 

识别和故障选相功能，此端的保护装置P z分别 

判定为正向C相、A相接地故障，Pw 发C相允许命 

令，P 发A相允许命令。 

3)两端的线路保护装置，根据出口逻辑：(收到 

对侧 相允许)“与”(本端判断跳 相)=》出口 

相。因此，对于图 1线路故障，实现了 I线仅切 

除 C相，II线仅切除A相，M侧和 N侧之间仍能保 

证全相运行。 
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图 1同杆并架双回线路异名相跨线故障示意图 

Fig．1 Cross—country fault map of a double 

circuit transmission line 

由上面分析可知：原理上讲，对于同杆双回输 

电线路的部分跨线故障，采用分相传输纵联信号可 

以实现故障相的有选择跳闸。但在现场的具体应用 

中，由于二次回路设计，以及与载波设备的接口等方 

面问题，导致上述功能未能发挥， 现就某地区的具 

体工程实例，结合实际故障后的保护动作行为分析， 

来阐述分相允许式线路保护应用中应注意的事项。 

1 单回线路故障及二次回路分析 

回路没有问题。而第二个接线回路，由于光纤差动 

保护 RCS-931A的动作，使 M端 Line．I、II线 CSC 
—

i01C在任何情况下均发三相允许信号，弱化为单 

通道情况。在两回线同时出现异名相跨线故障时(如 

上小节所列故障情况)可能会造成保护同时切除两 

条线路。 

b．装置内部程序逻辑不妥。如果设计 “其他保 

护停信”要兼顾防止本保护停信启动失败的作用， 

鉴于增加了同杆并架双回线路故障识别选相元件， 

则应该在启动发信时，按照本保护的选相结果有选 

择的发允许信号。 
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L-⋯ ⋯ 一 ■⋯  

“ ⋯ 一lO—  

L⋯ J — IOIC =■ m 

一  系篓 荛篓差 里 蠢譬望 图3单相接地故障录波图 嫠 喜 
，昔嘉 嚣嘉保 罴 譬 差相功能 Fig．3 Di m市 c e w。 v efo rm o f g∞ d。d rau 的分相通道纵联保护

， 两侧的系统电源省略。 ～ ⋯ ⋯⋯“ ⋯ ⋯一 ⋯⋯⋯ ⋯ 

r群扬群 f I r薪殇 L
巴 芝竺t jL ：：c二 )_j ． 1-芝 譬 J 

幽I RCS-931A I I(CSC--IO1CA) j ( ) ! 一‘1 二 )_! 
图2线路示意图及保护配置 

Fig．2 System sketch map and protection configuration 

N侧 

某日Line_I发生单相接地故障，图3为发生单 

相故障后线路 M 端的故障录波数据，由图可知：M 

侧发三相允许跳闸信号是不正确的。技术人员随后 

对 CSC一101C保护的二次回路做了核查，其停信回 

路 (注：当保护装置用于允许式时，表示其他保护 

发信。)如图4所示，“其他保护停信”(1D85)开入 

端子接线有如下两个回路：①、边断路器的 TJR、 

TJQ触点并接与中断路器的TJR、TJQ触点并接回路 

相串后接入 1D85开入端子。②、RCS-931A保护的A、 

B、C分相跳闸出口接点并接后接入此开入。另外， 

我们也与保护装置研发人员做了探讨，其内部处理 

逻辑是：当收到 “其他保护停信”开入后，直接发 

三相跳闸允许信号。综合各种因素，目前状态存在 

如下不妥之处： 

a．在目前的线路保护版本情况下：第一个接线 

开入正电(} 登卜 卜一 
I 中断路器 边断路嚣 

l 广 CSC
-

101A L
— ／  口 

RCS一931A 

其它保护停信 

图4 M侧 CSC-101c的其他保护停信回路 

Fig．4 Other protection stop signalizing circuit of CSC—IO1C 

at M terminal 

2 保护装置与载波设备配合分析 

此同杆并架双回线路的电路上的 500 kV载波 

机及结合滤波器采用瑞士 ABB公司生产的 ETL581 

型电力线复用载波机，每台载波机均配置 1块 

NSD550保护接口设备。保护装置与载波设备的回路 

接线如图 5所示。 

虽然 NSD550技术说明书中指出装置的 4个命 

令采用 “3+l”运行方式后可以用于三相线路的分 

相保护，但此装置对命令的传输有一定的优先次序， 

各信号的属性如表 1所示。由表可知，对于同杆并 

架双回线路 Line_I和 Line
—

II的二次回路现状和 

NSD550内部逻辑，当发生单线单相故障情况下，光 

辫 

J_lI= 
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纤保护动作导致 CSC-IO1C发三相允许信号，又由于 

NSD550的命令优先逻辑组合，最终导致向对侧发 

“远跳”命令，有可能将线路三相切除，造成保护 

误动作。由此，我们看出：载波装置生产厂家对保 

护所传输信号的特点理解与保护研究人员的理解还 

有一定的距离，设计人员尚需深入研究、谨慎使用。 
载波机柜 

CSC．103C fETL58I+NSD550) 

lD142 跳闸公共端 input 公共端 

lDl46 TA 允许命令 Ai
nputl 

TB 允许命令 lD147 Binput2 

1D148 Tc 允许命令 Ci
nput3 

图5保护装置与载波设备联系图 

Fig．5 Contact map between protection equipment and carder 

equipment 

表 1命令工作方式及特点 (“3+1”方式) 

Tab．1 Order working mode and its characteristics(“3+1”mode) 

输入命令 发送的命令 传输方式 展宽时间／ms 

A A 非编码 0 

B B 非编码 0 

C C 非编码 0 

其他任何组合 D 编码 100 

另外，需要指出，按照NSD550技术说明书所讲： 

编码的命令 D可用作三相允许式保护。但鉴于 “D” 

命令存在几十毫秒的展宽，在双回线路出现功率倒向 

的情况下，可能导致非故障线路纵联保护误动。 

3 结语 

根据目前的设备研发现状以及二次回路，为真 

正实现同杆并架双回线路跨线故障的有选择性切 

除，增加电网的运行稳定性，应：①、建议取消第 

二个其它保护动作停信开入回路。②、载波机增加 

扩展板，实现允许信号的独立输出，以满足保护装 

置的实际需求。 

另外，通过此次带有新保护原理的保护装置的 

应用实践可以看出：保护装置的功能能否真正实现 

设计的初衷，需要保护原理、二次回路、其他附属 

设备的有机配合和设计人员的正确理解。 
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