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摘要：提出了基于集中式网络结构的保护整定系统总体设计方案。该网络整定系统由整定计算和定值管理两部分组成，同时 

设计了整定系统子功能和定值管理流程方案。有效地解决了调度系统整定范围变化问题和定值传递及查询问题。并提出了数 

据库集中优化资源管理设计方案。 
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Abstract： Tllis paper puts forward the setting man agement system of protective relaying setting based on the net centralized mode 

structure．The net setting system is made up of setting computation and setting man agemem．Th e sub function and process~heme of 

setting managemem are also designed．Setting region change about dispatching system，setting transfer and query ale solved．Th e 

centralized optimization design scheme of database resource management is proposed． 
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O 引言 

为了适应我国电力事业的高速发展，在保护整 

定方面，国内出现了各种不同的电网保护整定计算 

软件。计算机保护整定在一定限度内解决了整定效 

率、准确度及定值管理等问题。但是，目前也显现 

出不足之处，一方面，国内保护整定软件主要以单 

机版为主【l J，在定值传递方面带来了很多不便。保 

护定值除了对调度、继保和变电站 (监控)有直接 

关系外，其他一些相关部门有时也要了解现场执行 

定值情况，这些部门查询定值困难，给保护定值的 

交互监督带来不便。另一方面，随着电力系统各级 

调度管辖范围的不断变化，使各级调度的保护整定 

范围也相应变化。各级调度之间保护定值移交，基 

础资料移交相对困难而繁琐，体现现有整定软件灵 

活性较差。为了解决以上问题，本文提出了基于网 

络结构的集中式保护定值计算管理系统。 

1 网络系统结构 

1．1应用软件模式 

应用软件采用 B／S、C／S相结合模式，充分发挥 

两种应用模式各自的优点，避免不足，最大限度满 

足用户实际应用需要。其中管理、查询及定值单流 

转功能以B／S模式为主，采用 J2EE技术架构；整定 

计算和定值仿真功能以c／s模式为主。 

1．2网络拓扑示意图 

图 1 B／S和e／S结构混合拓扑图 

Fig．1 Mixed topology figure ofB／S and C／S structure 

2 数据库系统设计 

本文设计了基于网络的集中式数据库。继电保 

护整定不同的部门，不同的整定人员对网络结构、 

参数及定值的修改都是按照权限和管辖区域进行， 
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数据统一由集中式数据库服务器进行管理。数据库 

服务器有两台，一台为工作机，一台为热备用机。 

正常情况下，工作机正常运行，按照设定时间更新 

备用机数据，使得工作机与备用机数据保持一致。 

当工作机故障，备用机及时投入，从而不会影响正 

常工作。集中式的数据库管理机制保证了数据的一 

致性，为调度管辖区域的变更提供方便，同时为其 

他相关部门提供了方便的资料查询途径。 

数据库结构主要定义了五部分，其中包括工程 

管理、整定计算管理、系统参数管理、绘图图元管 

理及定值单管理。 

图 2 数据库结构图 

Fig．2 Database structure 

3 功能模块设计 

本文设计保护定值管理系统具有系统管理、整 

定计算、故障计算、定值单在线流转查询管理及整 

定值的仿真校验功能等，如图 3所示。 

图3 保护定值整定管理系统功能图 

Fig．3 Function figure of setting management system of 

protective relaying setting 

3．1用户管理功能 

对用户权限分级、分类，控制不同用户对数据 

的访问。方便超级用户对其他用户对数据访问权限 

的修改，以适应机构变化及人员的调整。 

3．2系统管理功能 

系统管理模块对电网中所有一次，二次设备的 

固有信息进行管理。主要包括： 

(1)电网拓扑管理： 

可以通过图形化方式创建所关心的电力系统， 

表达电力系统的拓扑连接关系；可以生成各种常用 

图形，方便信息的表达和查询。 

(2)设备参数管理： 

管理电力系统中各种设备的计算用参数。如可 

直接输入或根据有关参数计算获得故障计算和整定 

计算所需的各种电气元件设备的正序标幺值、负序 

标幺值、零序标幺值参数以及多条线路间的零序互 

感。 

图 4系统管理结构图 

Fig．4 Structure of system management 

(3)运行方式管理 

整定计算中应该充分考虑各种运行方式下的组 

合情况，快速确定参与运行方式组合的系统元件， 

同时考虑元件之间的约束关系。 

)查询管理 

可以按照一次设备的参数、等值阻抗、最大负 

荷电流、母线短路容量、保护功能、定值、装置参 

数、保护类型、分支系数、助增系数来查询打印。 

3．3定值计算功能 

本系统能对电网常用电气元件进行保护整定， 

具体功能包括以下方面： 

(1)线路保护功能的配置 

保护功能类型：线路差动保护、相间距离保护、 

接地距离保护、四段式零序电流保护 (含三段式零 

序电流保护)、阶段式过流保护电流、电流闭锁电 

压保护、电压闭锁电流保护、电压保护等。 

(2)装置保护的配置 

保护装置类型功能：变压器主保护、母差保护、 

变压器后备保护、并联电容器保护、母联 (分段) 

保护等。 

(3)自动线路级保护整定 

自动整定相间距离保护、自动整定接地距离保 

护、自动整定四段式零序电流保护、自动整定阶段 

式电流保护、电流电压保护、电压闭锁电流保护、 
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电流闭锁电压保护、线路纵差保护。自动整定过程 

可以不需要人工干预，软件自动搜索各保护、按照 

软件预定的整定原则自动计算、自动出整定结果。 

(4)手动线路级保护整定 

手动整定相间距离、手动整定接地距离、手动 

整定四段式零序电流保护、手动整定阶段式电流保 

护、线路纵差保护。手动整定允许用户充分干预整 

定的过程，对整定原则选择，相邻线路选择，配合 

整定段选择用户可自行给定。 

I 整定计算 l 
l 

线路保护配置 l l 装置保护配置 
I 

整定原则 

上 _L_ 上 
自 手 自 手 

动 动 动 动 

线 线 装 装 

路 路 置 置 

保 保 保 保 

护 护 护 护 

整 整 整 整 

定 定 定 定 
________— —  -_-__ _— —  _______— —  ______-_— —  

计算书生成及管理 

l 

定值单生成管理 

图5 整定计算功能结构图 

Fig．5 Stucture of setting computation function 

(5)自动装置级整定 

可自动整定各种厂家生产的变压器及母线保护 

装置整定。整定的保护内容主要包括变压器主保护、 

变压器高后备保护、变压器低后备保护、母线差动 

保护、断路器失灵保护、母线充电保护、母线过流 

保护、母线cT断线保护、串联补偿电容器保护、自 

动重合闸、高压电抗器保护、并联补偿电容器保护、 

站用变保护等。 

(6)手动装置级整定 

鉴于装置整定的很多定值项为固定定值，手动 

装置整定是对自动整定过程的补充，给用户保留了 

极大的干预能力，可根据用户设定的整定参数计算， 

获得参考结果，最后定值可由用户修改确定。 

(7)整定原则 

整定原则是整定计算软件的核心部分。整定原 

则的制定是否合理，将直接影响整定计算结果的正 

确性和整定计算软件的适应性。在整定原则的实现 

上，部颁规程是整定计算的基本准则，但是各电网 

从自己的实际出发，往往都有一些特别的处理方法。 

整定原则应具有开放性，可由用户 自定义填加、编 

辑及修改整定原则，以适应特殊配合方式的要求。 

(8)计算书的自动生成和管理功能 

自动整定和手动整定的整定过程都自动记录到 

计算书中，可以查看当前计算书、保存、载入计算 

书、打印计算书。手动整定中，计算书同步显示， 

能清楚地看到每步操作的记录。 

(9)定值单的自动生成功能 

在新建保护装置类型时，系统自动提供装置定 

值单的模板 (用户可以对该模板自定义修改) 当整 

定完毕，进入查看某保护装置参数时 可以根据上 

述定值单模板填写定值项的整定值 自动生成定值 

单 。 

3．4故障计算功能 

故障计算是整定计算的基础 为了满足保护整 

定人员对故障计算量的需要，在整定计算模块中可 

单独查看或进行故障计算。 

(1)故障计算类型 

单相接地、 两相接地、两相相间短路、三相相 

间短路、非全相故障、各电压等级复故障及各母线 

的短路容量。 

(2)故障计算量 

①网络等值计算：对电网进行多点等值，计算 

各母线的自阻抗及互阻抗。 

②整定预备量计算：自动进行运行方式组合， 

计算整定所需的各种最大、最小值，分支系数等量。 

③短路曲线计算：可绘制线路的短路曲线。 

④母线总阻抗计算：自动进行方式组合，计算 

系统最大、最小正、零序总阻抗； 

⑤在大运行方式、小运行方式及 自定义方式下， 

计算各支路序电流、相电流或母线序电压、相电压， 

包括标幺值、有名值。 

3．5定值单管理功能 

定值单管理系统与整定及故障计算模块之间交 

互配合充分，实现定值单内容、形式和流转流程的 

完全白定义。能够根据整定计算程序的计算结果自 

动生成定值单，并且对定值单的审核、修改和执行 

流程实现了网络化控制，可以方便地支持定值单的 

WEB显示和发布。具体工作流程见图6和图7。 

(1)定值单状态管理 

能对定值单按照“草拟”、“待执行”、“已执行”、 

“作废”四种状态进行状态管理，完成定值单状态 

转换、分类查询和打印功能，并可查阅各定值单对 

应的装置型号、保护对象、定值单编号、定值单并 

能按变电站统一管理等。 

(2)定值单流转 

① 定值单管理在 WEB显示和发布中实现区域 
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化管理。例如从成都电业局主页专业实时系统中进 

入定值单 WEB页面，要显示地调及各县调控件， 按 

照管辖区域进入各 自管理页面。 

计算人形成草拟定值单 (签字) 
— —  — —  

返回l l 审核人审核定值单 (签字) 

提 

审批人审批定值单 (签字)并在WEB上发布 

提交 

进入待执行定值单库 (调度、保护、变电站或l未执行l直接 

已执行 (签字) 

进入运行定值单查询库 (各相关部门 、变电站、出 

控按权限可在线查询 、打印)，相同装置或线路原 
定值单自动进入作废定值单历史库 

入作废定值单历史库保存一年 ，保护整定人 
员可查询、打印、编辑、删除作废定值单 

图 6 定值单状态流转图 

Fig．6 State transfer figure of setting sheet 

图 7 定值单查询获取流转图 

Fig．7 Query transfer figure of setting sheet 

② 计算人在整定计算软件中生成定值单后，定 

值单状态为草拟状态，计算人签字，进入审核流程， 

审核流程进行完后签字，进入审批流程，审批完成， 

签字盖保护定值专用章以后，定值单进入待执行状 

态。该过程中如发现问题，由相应人员将相关定值 

单附相应原因发回计算人重新编制。如有其他原因， 

该定值单不能继续流转，由审批人员直接将该定值 

单打入作废库，并标记已作废。 

③ 定值单进入待执行状态后，自动生成 pdf 

格式文件，并挂在成都电业局主页专业实时系统中， 

可由调度、生技部、保护所、变电站 (监控)及所 

需部门被指定授予权限人员在线查询、下载、保存 

及打印；调度、变电站 (监控)等部门收到定值单 

后，自动回执给保护科一份已收到信息。 

④ 调度科在定值单执行条件许可后，以调令形 

式下达执行命令。如定值单执行完毕，执行人签字 

及执行时间后，调度科发令人签字，并将定值单状 

态改为已执行。如执行过程中发现问题，由调度人 

员将相关定值单并附相应原因发回给审批人。 

⑤ 已执行定制单进入运行定值单查询库(各相 

关部门、变电站、监控按权限可在线查询、打印)， 

相同装置或线路原定值单自动进入作废定值单历史 

库，并标记已作废。进入作废定值单历史库定值单 

保存一年，保护整定人员可查询、打印、编辑、删 

除作废定值单。 

⑥ 定值单管理模块应实现各部门之间的交流 

平台，从而能够实时地反应对定值反馈的问题。定 

值单管理模块还应实现与各部门 (调度、生技部、 

基建部、保护所、变电站及监控)之间其它文件的 

交换功能。 

(3)文档加密 

建立系统的安全模式，通过关键网络安全技术 

的实现过程，保证信息的机密性、完整性、系统访问 

的抗抵赖性，从而形成对系统的多级防护。 

(4)定值单在线查询 

继电保护整定通知单文档挂在电业局主页调度 

系统网页中，可由调度、生技部、保护所、变电站 

(监控)在线查询、下载、保存及打印；具体能够 

通过变电站名称、电压等级、通知单编号、装置型 

号、设备名称，执行状态等关键词来查询。 

3．6定值仿真校验功能 

能够在某母线或某线路设置任意类型的故障， 

根据用户的设置可以搜索全网或局部保护功能动作 

情况。根据开关动作情况，形成仿真报告。报告中 

对开关的误动和拒动进行报告，并给出分析结果。 

为用户提供定值可靠性的依据。 

4 结束语 

本文从未来电力调度系统趋势，提出了基于网 

络的电力调度继电保护定值整定系统，为管辖区域 

重新划分提供方便的保护整定管理机制，网络定值 

传递改变了目前定值管理不统一，定值传递落后的 

局面。此系统已经在电力系统中应用。 
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6 结论 [5] 
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