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摘要：讨论在当前变电站自动化系统中，如何实现IEC 6185 0技术的新系统与基于传统通讯协议的现有 IED的兼容问题。通 

过分析变电站自动化系统的现状，比较现有通信协议规范与IEC 61850的重要差异，认为在当前系统与新系统之间必然存在 
一 个过渡期。并提出设计了一种过渡期的通讯网关模型，以保证变电站内传统非IEC 61850装置与新系统的兼容。 
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Abstract： This article discusses the current substation automation system and the problem between the new system with IEC61850 

and the liD based on the traditional communication protocols．Analyzing the current situation of the substation automation system 

and the difference of IEC61 850，a transition period existed between the current system and the new system．And design a new 
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0 引言 1 

变电站 自动化系统的关键是对站内实时数据的 

监测和控制。随着变电站内微机智能化设备和网络 

设备大量应用，变电站数据信息采集、共享、传输 

的网络化己成为电力系统发展的必然趋势。目前作 

为变电站内部网络数据通信的 IEC 61850标准，规 

范了变电站自动化系统的数据访问和通讯网络即数 

据模型和通讯服务模型，以此来实现来自不同厂家 

设备的互操作性。电力装备制造厂家都在积极开展 

IEC61850相关的研发，但由于需求、技术、成本等 

原因，在变电站自动化系统中采用 IEC 61850标准 

还需要一个比较长的阶段。现在变电站应用的大部 

分 IED还是采用厂家内部通信规范或 IEC60870--5 

规范。本文针对这一过渡阶段提出了一种变电站站 

内通讯网关的模型设计，实现将当前非 IEC 61850 

的 IED兼容到数字化变电站新系统中来。 

变电站通信标准向 IEC 61850标准的过渡 
过程 

1．1 IEc 61850标准和原有变电站内通讯协议的差 

异 

在 IEC 61850之前，IEC TC57为了适应电力系 

统自动化的需要，制定了 IEC60870-5系列规范，在 

这个标准制定出来之后，广泛应用在变电站内部的 

继电保护设备 (或者间隔单元)与控制系统之间的 

信息交换。另外还有一些早期引用的国外标准如 

modbus，DNP等及厂家内部制定的规范作为 IED的 

通信协议。 

IEC 61850标准与传统协议主要在以下方面存 

在差异： 

1．1．1体系结构和数据服务不同 

IEC 61850为变电站 自动化的应用定义了ACSI 

(抽象通信服务接口)，然后将该接口映射到特定 
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应用层标准 (SCSM： 特定通信服务映射)，从而将 

变电站自动化应用与具体通信方式加以隔离，可以 

适应通信网络技术的快速发展变化，而不影响到变 

电站自动化应用。目前 IEC 61850以通信协议制造 

业报文规范 (删S)作为应用层标准，但并不排除制 

订新的应用层标准，而变电站自动化应用可以保持 

不变。传统通信协议的数据与服务是混合一起定义 

的，其适应性差，如底层技术发生变化，则协议本 

身需要作很大修改才能适应。 

1I 1．2建模方法和数据信息点描述不同 

IEC 61850采用了面向变电站对象建模的方法， 

对变电站自动化通信系统及相关设备、功能和数据 

进行建模，并用统一建模语言 UML进行了描述。 

所建立的模型主要有变电站模型、IED产品模型、 

通信系统模型及相关的建模冗余。其中，IED产品 

的建模又逐级分解为 IED一访问点一服务器一逻辑 

装置一逻辑节点一数据一数据属性。IEC 60870系 

列标准是远动系统数据传输的通用标准，适用于电 

力系统自动化各种应用，不是专门为变电站制订的。 

IEC 60870—5—103协议是该系列标准针对变电站的 

特定信息的伴随标准，因此并未对变电站的对象和 

功能详细建模，主要针对继电保护设备 (或间隔单 

元)应传输的信息定义了接口规范。对于传统协议 

和一些厂家内部的私有规约，都是面向数据点的。 

这种模型无法表达数据之间的关联性，而数据点的 

具体含义需预先定义，与实际工程密切相关。 

1．1．3内容涵盖范围不同 

IEC 61850是包括了变电站自动化系统的有关 

系统需求、系统建模与设计、配置描述、工程和管 

理等整个系统生命周期要求的完整标准。而传统协 

议和厂家私有规范不是专门针对整个变电站自动化 

系统的，大部分的传统通信协议主要是一种信息接 

口标准，厂家私有规范只是针对一个系列的产品使 

用，内容远没有 IEC 61850全面。 

1．2设计通讯 网关完成非 l E061850 设备 向 

I EC61 850规范转换的必要。陛 

在 IEC 61850标准制定之前，变电站中广泛使 

用了如 IEC 60870—5等传统通信协议和厂家内部制 

定协议标准。在推广 IEC 61850系列标准的应用过 

程中，必然有一个新旧混用的过程。如何从原有标 

准过渡到基于 IEC 61850的新标准，是当前变电站 

自动化工程领域的一个现实问题。由于不同厂家设 

备之间的互操作性较差，必须使用协议和通信方式 

转换设备器才能实现数据共享，而目前的数字化变 

电站中的 IED如直流设备，消弧设备等并不能输出 

61850规约，必须通过转换设备进行转换。这些 IED 

向61850标准的转换，是实现全数字化变电站的关 

键。 

从原有通讯协议与 IEC 61850的差异分析不难 

看出，实现 IEC 61850的开发难度要大得多。不同 

厂家对 IEC 61850的认识、重视程度以及研发水平 

都存在差异，这就会导致不同厂家的研发速度有快 

慢，支持 IEC 61850系统的时间也存在先后。正在 

运行的原有保护装置大多为非 IEC 61850的设备， 

大都还在寿命期之内，不可能全部淘汰。由于自动 

化系统站控层监控设备的扩建、改造等工作，使得 

需要 IEC 61850站级设备与现役的非 IEC 61850装 

置接口的支持。 

2 通讯网关设计 

尽管标准中不会对站内通讯网关的模型建立提 

出要求，但如果同样能够遵照该标准建立变电站自 

动化系统中数据对象模型和变电站自动化通信系统 

的模型，形成带有丰富自描述信息的开放的智能网 

关通讯平台，那么基于此模型的变电站层应用将会 

得到简化和增强。 

2．1通讯网关的硬件设计原则 

1)通信网关应具备有多个通讯模式接口，便于 

和一些使用年限较长的lED接口，如串口连接。 

2)应采用嵌入式如 1inux等实时性较高的操作 

系统。 

3)存储空间较大能够存储录波数据和下接设备 
一

些 61850标准的转换文件。 

4)低功耗，体积小，安装方式灵活。 

开放式协议开发接口，网络服务管理 

IED建模，通信，数据管理，IEC61850 

协议转换模块 

网关实时数据库模块 

传统通信协议解析模块 

实时操作系统及附属模块 (LlNux) 

各种电力通信接口及网关硬件平台 

图 1通讯网关硬件及软件模块示意图 

Fig．1 Hardware and software module of communication 

gaeway 

2．2通讯网关的实现模式 

通讯网关实现的目的是不但要反映 lED转换成 

IEC 61850所涉及的全部信息，而且要体现标准的 

特点，特别是体现出互联能力强、工程实现简单的 

优势。为了达到这个目的，作为 IEC 61850的智能 

网关，需要得到作为服务器端的间隔层设备 (IED) 

的全部或大部分信息 (包括配置信息和运行信息)， 
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相应地也要解决这些信息的存储、使用、管理等问 

题。 

IEC 61850智能网关实现的基础是考虑数据库 

与 IEC 61850信息如何对应的问题。在 IEC 61850 

标准中，信息是丰富的，既有模拟量、开关量等运 

行时的信息，也有像 自描述信息这样说明模型属性 

等的配置信息。 

SNTPJ]~务 

＼  

IED(传统规约) 

传统规约解析模块 

解析lED I：送的传统规约信息点 

61850标准转出模块 
将传统规约模块解析出的信息点按照配置文件映射 

其转换成与之相对应的61 850点路径按照CID文件 

配置将信息点打包成61850规约格式上送至主站 

图 2网关实现传统规约 I印 转换成 I EC61850标准的流程图 

Fig．2 Traditional protocol IED converted into IEC61850 by 

gateway 

3 通讯网关接入 I印 的建模与协议转换功 

能实现 

IEC 61850通讯网关的实现，首先是在网关内 

部建立接入 IED的数据模型，该模型在很大程度上 

决定了该 IED的应用和功能。对于站内通讯网关所 

属的IED模型设计，依照电力系统二次设备的实际 

情况，对非 IEC 61850智能装置扮演代理的角色， 

采用层次结构模型对象来表征现实的物理设备，使 

得数据库的结构更为合理，其含义也更为明确，并 

且能够实现对象的自我描述。 

3．1通讯网关实现能力 

(1)能够采集非 IEC 61850智能装置的数据 

能够接入不同厂家、不同型号的微机型保护装 

置包括故障录波装置以及有必要管理的其它 IED， 

并与所有接入的装置通信，采集装置的所有通讯数 

据。必要时应能接入非微机型二次装置。支持各种 

通信接口、通信速率和通信规约。 

任一装置发生故障或通信发生故障不影响通讯 

网关与其它装置的正常通信。 

(2)为站级设备应用层提供一致的访问接口 

将所连接的非兼容 IEC 61850智能装置以标准 

规定的信息模型和信息交换模型来表示，以屏蔽各 

种装置通信协议的差异性以及服务方法的差异性。 

即通讯网关与这些装置的通信采用原有协议，但是 

经过该网关代理功能的处理，在站层及以上完全表 

现为标准中所规定的信息模型和信息交换模型，以 
一

致的方式向上提供装置量测、开入信息、动作信 

息、事件报告、运行状态信息、录波数据，以及装 

置定值等数据。 

(3)保证所管理的的资源数据的唯一性、完整 

性、一致性 

(4)对通讯网关自身的监视、控制和维护 

维护和监视功能用于监视本网关工作状态并产 

生相关报告和日志，以及控制重新自启动等。安全 

监视功能用于监视安全认证、访问控制、服务权限、 

关联超时等方面的安全破环情况。 

3．2非 IEC 61850智能装置建模和信息映射 

对于非IEC 61850智能装置建模的过程是将其 

IED的信息和服务分解成可以用逻辑节点表示的功 

能单位，以逻辑装置、逻辑节点、数据项及数据属 

性来描述通信协议承载的装置信息以及其它信息。 

在此对于非 IEC 6 1850智能装置，将其通信协议所 

承载的数据转换到信息模型，统一以代理LD的形式 

提供服务。 

在继电保护中，保护设备主要实现的任务就是 

数据的采集和逻辑判断，因此，在实际中可以把一 

个保护设备建模成一个逻辑设备。在每一个逻辑设 

备中都有两个基本的逻辑节点 LLN0和 LPHD，在每 
一

个逻辑设备中它们都是唯一的。在 IEC 61850中， 

保护和保护相关功能是建模在各个相关的逻辑节点 

中的，因此可以分为以下几个方面来建模： 

距离保护：采用距离保护节点 PDIS来建模； 

过流保护：采用瞬时过电流保护节点PIOC和定 

时过电流保护节点PTOC来建模； ． 

变压器差动保护和线路差动保护：采用差动保 

护节点 PDIF来建模； 

遥测：在 IEC 60870—5—103规约的一个 ASDU 

中，保护设备上传的遥测量可以有多个模拟值，对 

应于 IEC 61850中的MMXU逻辑节点或者 GGIO逻辑 

节点： 

遥信：遥信 (状态量)采用通用 I／0节点GGIO 

来建模； 

遥控：在 IEC 60870-5—103中，遥控的功能是 

由断路器控制命令来完成的，对应于 IEC 61850中 

定义的开关控制CSWI逻辑节点来建模； 

扰动数据：在保护扰动数据传输过程中，扰动 

数据包括扰动值 (模拟量)和二进制值 (信号状态) 

两部分，对应于 IEC 61850中的RADR和 RBDR两个 

逻辑节点，RADR逻辑节点建模模拟通道，而 RBDR 

则建模二进制通道。 
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为实现上述 目的，应建立一种将非 IEC61850 

装置的信息和服务转换成逻辑节点模型的信息和服 

务的机制。为此，将引入 XML标准格式配置文件， 

对非 IE~61850装置进行信息建模，即生成该装置 

的 ICD文件，向外体现此 IED的符合 IEC 61850标 

准的数据和通讯能力。 

4 结束语 

IEC 61850通讯标准具有很多优点，且终将取 

代变电站内传统通讯协议。但是在相当长一段时间 

会出现有很多采用 IEC 60870—5和其他协议的 IED 

与采用 IEC 61850的IED在一个变电站 自动化系统 

内共存的情况，探讨技术上实现的策略是一个非常 

现实问题。本文提出了一种解决方案，供读者参考。 

由于不同标准之间差异巨大，也由于其它种种原因， 

不同厂家对该协议的实现千差万别，无法保证一致 

性。即使全部采用 IEC 60870—5标准，不同厂家的 

(甚至同一厂家的不同种类的)IED之间互操作也 

非常麻烦。即使将来完全过渡到 IEC 61850，由于 

保护原理的发展和实现技术的进步，未来是否会出 

现今天 IEC 60870—5应用的情况也未可知。这有待 

于标准的持续修订，对可扩充部分加以详细限制， 

以及技术人员的不懈努力。 
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