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摘要：架空地线复合光缆 (OPGW)是当前电力系统中主要的通信通道。文章对光缆的到场盘测、接头损耗测试及光缆的全程 

损耗测量各个环节容易出现的问题进行了讨论，提出了解决办法。对于对端无测量设备的情况，提出了一种崭新的单端测量 

全程损耗的方法，节省了时间和交通费用，提高了工作效率，有较好的实用性。 
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Discussion on measurement technology for OPGW projects 
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Abstract： OPGW is the main communication channel in the current electric power system．This paper discusses the popular 

problems which appear easily in single panel test，junction attenuation test and whole—distance attenuation test．It gives solution at the 

same time．In case when there is no measuring devices in the opposite terminal，it presents a brand—new method which is called single 

terminal measurement method．The method can save time and travel cost．And it improves work efficiency，SO，it has a good future 

in practice． 
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0 引言 

当前，OPGW 己成为电力系统中首要的通信、 

远动及保护通道。但在实际的工程验收过程中发现， 

各个 OPGW 工程施工队伍理论及实践水平差别较 

大，尤其体现在光纤测量技术方面。这里从光缆的 

到货单盘测试、光缆的熔接损耗测量，到光缆的全 

程损耗测量各个环节加以阐述，提出容易出现的问 

题及解决办法，希望对工程实践有所帮助。 

1 光缆的盘测 

光缆到达现场后，需进行单盘测试以核对光缆盘 

长及检查光纤质量。测得光缆盘长应大于等于光缆标 

称盘长和设计盘长，光缆每公里衰耗应小于厂家和国 

家标准。在实际的盘测操作中，是用光时域反射计 

(OTDR)来完成单盘测试的。尾纤和待测光纤的对 

接使用 v 形槽或熔接机。当然最好是把尾纤和待测 

光纤熔接起来测量，这样效果最好 (连接处插入损耗 

最小)。应按待测光纤的实际折射率设置 OTDR，选 

择和光缆长度最接近的量程以提高分辨率。 

测光缆盘长时应把标尺线 A 放在曲线上尾纤 

和待测光纤连接处，标尺线 B放在曲线上尾端斜率 

发生突变处，如图 1所示。 
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图 1盘长测量 

Fig．1 Length measurement 

测量平均衰耗时要把标尺 A 放在曲线上靠近 

尾纤和待测光纤连接处的右侧斜率平稳处，标尺线 

B放在曲线上靠近尾端斜率发生突变处的左侧斜率 

平稳处，如图2所示。 

l L 
l＼  

＼ ＼
～  

■|lIIlI_I1．． 
： 



张国志，等 OPGW 工程测量技术探讨 一131一 

图 2 平均衰耗测量 

Fig．2 Average attenuation measurement 

在工程资料验收中发现有较多标尺线放的位 

置不正确的曲线例子。 

由于用 OTDR进行光纤测试存在盲区，测实用 

的尾纤应有足够的长度 (数百米即可)。 

2 光缆的熔接衰耗测试 

熔接损耗只能用光时域计测量。光时域反射计 

基于后向散射原理，利用了光在光纤中从发射到返 

回至时域计的时间和功率的函数关系来反映光纤距 

离和功率的关系。由于待熔接的两段光纤材质存在 

着或大或小的差异，其散射系数也存在着偏差，这 

就造成了接头熔接处的后向散射功率突变，表现为 

并不存在的伪增益或伪衰耗 (若正向表现为一定大 

小的伪增益，则反向必表现为同样大小的伪衰耗)。 

这种伪增益或伪衰耗对测量结果的影响可通过双向 

测试取平均值来消除。假设正向接头衰耗测量值为 

Al=AR+Af，反向接头衰耗测量值为 A2；AR-Af，则取 

平均后为AR=(A】+A2)／2，正好把Af消除。 

测量时要用两点法测量或手动添加事件，因为 

当接头损耗较小时事件显示不出来。把标尺线 A、 

B尽量靠近曲线上光纤接头处以减小误差。尽量缩 

小量程以使分辨率提高。 

实现双向测量的方法有两种，即双端测量法和 

单端测量法。双端测量是在待熔接点塔位沿线路不 

同方向的两个接续塔分别设监测点，这种方法需要 

监测点多，而且随着接续工程的进展，有一个监测 

点离接续点的距离愈来愈远，不利于通信的实现。 

单端测量法是在整个线路或标段的中间位置 

接续塔接头盒内分别把两个方向的光缆纤芯两两自 

相熔接起来，可以实现当测量一个纤芯的正向接头 

衰耗时，可同时看到与之自环连接的另一纤芯的同 
一 接续点的反向接头衰耗。这种方法只需要一个测 

试点，监测点随着熔接点前移，通信方便 (用对讲 

机即可)，如图3所示。 

熔接点 自环接续盒 

图 3 单端熔接监测法 

Fig．3 Single spot junction measurement 

3 光缆的全程衰耗测试 

因为光时域计存在着盲区和距离远时噪声大、 

误差大的问题，原则上全程衰耗必须用光源和光功 

率计来测量。用光功率计测量全程衰耗的方法有两 

种，即双端测量法和单端测量法。 

3．1双端测量法 

传统的测量长途光缆光纤功率损耗的方法为 

双端测量法，需要在光缆的一端接光发射器(光源)， 

另一端接光功率计，如图4所示。 

A站 B站 

图 4 双端测量法 

Fig．4 Double terminals measurement 

其优点为较单端测量法更能适应长距离光纤的 

测量，同时插入损耗比单端法小 (比单端法少两个 

光纤连接器)。 

其缺点为： 

1)若不知发射端光源的精确发射功率(光源本 

身显示的功率值只能作为参考。两地相隔较远，无 

法校正)，测量的准确度会受到影响。 

2)光源和光功率计需分别配置在两个相距较 

远的站点之间，当对方无以上设备时，测量无法实 

现 。 

3．2单_而,tla，，、~J量法 

这里提出一种在一个站点即可实现全程损耗测 

量的新方法，即光源和光功率计都在同一个站点， 

对端仅需要一个人员配合光纤自环即可，如图5所 

刁 。 

图 5 单端测量法 

Fig．5 Single terminal measurement 

头尾纤 

该方法需要用三根光纤、三次环回测量来确定 

光纤的损耗，其原理为： 

假设按图2测得纤芯 1和纤芯 2、纤芯 l和纤 

芯3、纤芯 2和纤芯 3的环回功率值分别为 、 。、 

， 光源发射功率为 ，则有： 

f尸0一Al—A2= 2 

{尸0一A2一A3=尸23 (1) 

【 一A1一A3=P13 

A 、 、 分别为待求纤芯 1、纤芯 2、纤芯 3 

的全程衰耗。解以上方程组得： 
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A： ± 二 ± 
‘ 2 

A ： ± 二 ± (2) 
一 2 

A ： ± 二 ± 

其他纤芯可以纤芯 1做基准 (纤芯 i作为固定 

光源发射芯)，纤芯 力的全程衰耗可由下式得出： 

A ：Po一 
， 

一 A】 (3) 

该方法的优点为： 

1)由于光源和光功率计在同一个站点，可测得 

精确的光源发射功率，测量结果更准确。 

2)即使对端无测量设备，测量工作也能完成。 

3)节省了交通费用和来往时间，提高了效率。 

4 结束语 

OPGW 工程施工的质量归根结底要靠光纤参 

数的测量来保证和检验。工程施工人员特别是测试 

人员应具备过硬的测试技术，理解测量曲线的各个 

区段的成因，明白OTDR测量光纤参数的原理，这 

样才能保证测试结果的正确性，从而为光缆运行维 

护人员提供可信度高的技术数据和文件。 
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电流互感器的极性。这种“抵消电感作用测量法”经 

实践证明，是可行的，测量结果准确无误；比 “加 

压法” 投入低，比二次点极性一次观测方便快捷， 

显示明显，且在现场使用简单易行，操作灵活。 
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