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变压器套管 CT安装后测量极性的方法 

晋 毅， 
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摘要：在变电站的继电保护试验中，送电前需要验证变压器套管cT极性的正确性，常规的“直流感应法”无法测量套管式电 

流互感器的极性，其它的测量方法又不利于推广应用，在现场实际施工中探索出一种新的测量方法一 “抵消电感作用测量 

法”。采用 “抵消电感作用测量法”验证安装后的变压器套管 cT极性的正确性，在现场使用简单易行，操作灵活，测量结 

果准确无误。 
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M ethod of measuring polarity after installing sleeve-type current transformer 

儿NYi， SHI Yun—rui 

(Henan Transmission and Transformission Electric Construction Company，Zhengzhou 45005 1，China) 

Abstract： In the relaying test of the substation。the polarity of sleeve—type Current Transformer needed tO verify before sending an 

electricity．The direct current induction of me normal regulations can’t measure the polarity of the sleeve—type current transformer and 

others measurements have no advantage tO spread and apply too．A new measurement—The Inductance—Elimination Measure Method． 

was explored in practica1 construct of site．The Inductance—Elimination Measure Method iS easy and viable to operate at site to test 

the correctness polarity of installed Sleeve—type Current Transformer and it leads to highly exact results． 
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0 引言 

在变电站的继电保护试验中，送电前需要验证 

变压器套管 CT极性的正确性，常规的方法有以下 

三种 ： 
一

是“直流感应法”：在变压器出线与中性点之 

间加 3V直流电，加电瞬问，在电流互感器二次侧 

用指针万用表毫伏档测量。但安装好的变压器套管 

CT与外设单只 CT最大不同是：变压器套管CT一 

次点极性时串接了变压器很大的一次阻抗，而外设 

单只 CT一次阻抗很小，故对变压器点极性时，产 

生 的突变 电流 ， 很 小 ，根 据磁 势平 衡原 理 

，1 1=，2 W2(忽略激磁电流如产生的磁势)，h=Il／ 

(假设一次 l=1匝，二次 W2>>1)，则感应到二 

次的电流经过变比 wl／ ，又把 ，l缩小了 倍， 

即使万用表用最小的直流档也无法检测到 的变 

化。利用“直流感应法”无法测量套管式电流互感器 

的极性。 

二是 “加压法”：变压器低压侧短接接地，高 

压侧加380V电压的方法测量判别，一般为 110kV 

以下变压器，容量较低。但加压测量二次短路电流 

数值较小，要求表计级别较高，投入较大 (万余元 

表计)，若是容量较大的220kV或500kV变压器， 

电源接线太长，接线困难不说，人身安全系数较低， 

不利推广。 

三是利用点击 CT二次绕组测量一次判别极性 

的，但此种方法要求把表计拿到变压器上，稳定性 

较差，要求电压较高，一次数值低，表计反映微弱， 
一

次接线对其也有问接影响，操作困难，观测不明 

显，改线次数较多而且复杂。 

在工作中我们寻找到一种简单易行的方法，其 

原理如下。 

1 原理分析 

1．1单相线圈加电 

在单相线圈上加电 (图 1)。 

当开关 K闭合的瞬问，有突变电流 流过变压 

器线圈，产生变化的磁通 ，在变压器线圈中将产 

生感应电势 a，此线圈电势的大小与磁链 ( = 

69 )随时间变化的快慢有关。根据电磁感应定律 
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和楞次定律 —d ／d t，由于变压器铁芯中有较 

大空气隙，且在非饱和状态下工作，可以认为电感 

是线性的，由此可得 =一(d d 。感应电势的方 

向是力图在线圈中产生一电流，使此电流能产生磁 

通来抵偿线圈中磁链的变化。由于变压器中的铁芯 

作用，电感大大增强，即单位电流产生的磁通链剧 

增，从而使 更高。从原理上讲，必须外加一个高 

电压来克服 a，但在现场实际测试中是不允许的。 

因此，流经线圈的电流很小，感应到电流互感器二 

次的电流更小，从测量表计上无法看出指针偏转方 

向，无法判断互感器的极性。 

图 1单相线圈加电时的原理接线图 
Fig．1 Basic connection diagram of the single—phase coil 

which was added an electricity 

1．2中压侧短路高压侧加电压 

图2中压侧短路加电测量高压侧 CT极性原理接线图 

Fig．2 Basic connection diagram of the short—circuit 

intermediate pressure side with adding an electricity to measure 

the polarity of Current Transform er in high—pressure side 

中压侧短路后对高压侧加电压 (图 2)，此时， 

中压侧感应电势在短接回路内产生电流，该电流在 

铁芯中产生与高压侧磁通 相反的磁通 ， 。又 

在高压侧线圈中产生与 大小相等方向相反的感应 

电势，这时，在高压侧的回路中感应电动势 的影 

响就被抵消掉了，从而达到增大回路电流的目的。 

此电流值要比单相线圈加电时大得多，二次侧可以 

明显地看出表计指针的偏转，这种方法还能判断各 

相之间的CT引线接线是否正确。 

以上分析以单相变压器为例，三相变压器原理 

相同。 

1．3三相线圈短接加电 (以三相三柱式为例，三相 

五柱式原理相同) 

图 3三相短路加电测量电流互感器极性的原理接线图 

Fig．3 The basic connection diagram of the short—circuit 

three phase with adding an electricity to measure the polarity of 

Current Transformer 

三相线圈短接后对中性点加电压(图 3)以使各 

相产生的磁通相互抵消(漏磁通忽略不计)，从而抵 

消线圈的感应电势，达到增大回路电流的目的。 

首先忽略变压器的漏磁通。这样， K合闸瞬间 

A、B、C三相线圈通过的电流相等，由此产生的磁 

通也相等，这样流过每一相的和磁通为 0，感应电 

势也就为 0，整个回路相当于一个纯电阻电路， 

／尼( 为三个线圈的并联电阻和电源内阻之和)， 

流过每相的电流为 1／3 这个电流值要比单相线圈 

加电时大得多，由于一次电流的增加，电流互感器 

二次的感应电势也相应增大，因此，从测量表计上 

可以正确判断互感器的极性。 

使用这种方法，首先要确定各相之间的接线正 

确，否则不能正确判断接线是否有错误。 

以上原理分析用一个简单说法更容易理解：当 

低压侧开路时，可视为电压回路，高中压侧线圈较 

多，需要加多少电压合适昵?二次表计是否能看出 

变化?而将低压侧短接接地后，其变成了一个电流 

回路，一次以甲电池一节 (1．5 V)即可在二次表计 

显示出极为明显的变化。 

2 实施效果及创新点 ’ 

我们在工作中，利用将有中性点引出的变压器 

的某一侧出线对中性点短接的方法来抵消变压器线 

圈的电感作用 (一般在低压侧短路，高中压侧都可 

测得)，或者利用将变压器高压侧A、B、C三相短 

路起来抵消变压器线圈合成磁通方法，对其测量绕 

1 32组头尾利用甲电池加 1．5 V的直流电压来测定 

(下转第 132页 continued onpage 132) 



一 132一 电力系统保护与控制 

A： ± 二 ± 
‘ 2 

A ： ± 二 ± (2) 
一 2 

A ： ± 二 ± 

其他纤芯可以纤芯 1做基准 (纤芯 i作为固定 

光源发射芯)，纤芯 力的全程衰耗可由下式得出： 

A ：Po一 
， 

一 A】 (3) 

该方法的优点为： 

1)由于光源和光功率计在同一个站点，可测得 

精确的光源发射功率，测量结果更准确。 

2)即使对端无测量设备，测量工作也能完成。 

3)节省了交通费用和来往时间，提高了效率。 

4 结束语 

OPGW 工程施工的质量归根结底要靠光纤参 

数的测量来保证和检验。工程施工人员特别是测试 

人员应具备过硬的测试技术，理解测量曲线的各个 

区段的成因，明白OTDR测量光纤参数的原理，这 

样才能保证测试结果的正确性，从而为光缆运行维 

护人员提供可信度高的技术数据和文件。 
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电流互感器的极性。这种“抵消电感作用测量法”经 

实践证明，是可行的，测量结果准确无误；比 “加 

压法” 投入低，比二次点极性一次观测方便快捷， 

显示明显，且在现场使用简单易行，操作灵活。 
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