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浅谈保护专用数据传输通道模拟仪器的现场应用 

王天民，李保林 

(安阳供电公司，河南 安阳 4 55000) 

摘要：随着光纤电流差动保护在安阳供电公司的广泛应用，实际运行中暴露出越来越多的新问题，由于缺乏针对光纤通道的 

各种误码工况的仿真测试及试验，光纤电流差动保护在通道延时、误码工况下的动作行为和动作性能没有办法进行试验和验 

证。针对以上问题研制了保护专用数据传输通道模拟仪器，介绍了保护专用数据传输通道模拟仪器的功能，以及在安阳供电 

公司的现场应用情况。 
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Application of protection private data transmission channel analogue instrument in the scene 

W ANG Tian—min．LI Bao—lin 

(Anyang Power Company，Anyang 455000，China) 

Abstract： W ith the wide application of the optical fiber current differential protection in the Anyang Power Supply Company，more 

and more new problems arise from the actual operation．Due tO shortage of simulation test and experiment of various error code 

conditions for the optical fiber channe1．the operation actions and operation performance under the error code conditions and channe1 

time delay of the optical fiber current differential protection can not be tested and experimented．Aiming the above，XJ Group 

Corporation has researched the data transmission channe1 analogue instrument special for the protection．The article has introduced 

the functions and site application of such instrument． 
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0 引言 1 光纤差动保护的原理 

随着光纤通信系统在电力系统中的广泛应用， 

以电力线载波通道传输信号的传统保护设备正向光 

纤通道方向发展。但是电力线载波通道由于电力线 

本身的特点，干扰大，传输带宽有限，导致了保护 

设备的可靠性无法与光纤通道相提并论。光纤通道 

因为光纤的带宽宽度大、传输距离长、通道衰耗小 

和电磁干扰小等本身的优势，必然成为电力线保护 

的发展趋势。 

随着光纤通道在继电保护领域中的应用的日 

益广泛，在实际应用中由于光纤通道的误码、中断、 

延时等工况而产生越来越多的新问题，从而影响基 

于光纤通道的继电保护的应用和电力系统的安全运 

行。而仿真通道的各种工况的完善仪器设备没有， 

在实际运行中，大部分只能对光功率进行简单测量， 

部分网、省局采用通过运行的通讯设备 (SDH)进 

行试验，往往试验周期长，测试不全面，影响设备 

安全运行。 

光纤电流差动保护主要是依赖于通道，使线路 

两端的保护装置进行故障信息的交换，通过比较线 

路两侧的电流，来判断是区内故障还是区外故障。 

由此可以看出差动保护对通道的依赖性很强， 

通道的可靠性直接影响光纤差动保护的可靠性及电 

力系统的安全运行，因此光纤通道的可靠性尤为重 

要。 

2 保护专用数据传输通道模拟仪器的功能 

许继公司生产的保护专用数据传输通道模拟 

仪器是用于模拟 64 kbps和 2 Mbps保护数据传输 

通道的专用仪器，其中 64 kbps严格遵守 G703．1 

规约，2 Mbps严格遵守 G703．6规约，保护专用数 

据传输通道模拟仪器可以模拟 64 kbps或 2 Mbps 

保护通道的各种干扰情况，包括通道瞬时中断、延 

时，通道的随机干扰、突发干扰，从而测定原有设 

备是否存在缺陷，定量的测量保护设备信号传输的 
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可靠性和抗干扰性。 

2．1生成误码率 

生成误码率即随机误码率，指二进制比特在 

数据传输系统中被传错的概率，它在数值上近似等 

于 ：Pe=Ne／N 

其中：J7v为传输的二进制比特总数，Ne为被传错的比 

特数。此项用于模拟通道常规状态。 

收发两路，根据需要每路最多可以输入 70档， 

输入数值范围为 10～1E+9可调，误码率为输入数 

值的倒数，即 l／ E+ )。输入规则要求符合 E+ 

m (m，rt为整数，0<n<10，0<m<10)，其中 为科 

学计数法的标志，n、m分别为科学计数法的基数和 

指数。 

2．2连续误码位数 

连续误码即突发误码，在每秒钟内产生的连续 

误码位的个数，此项用于模拟通道受到突发性干扰 

时的状态。 

收发两路，64 K范围为0~64000，2 M范围为 

0~65000，精度±1个。 

2．3通道延时 

通道延时指数据流在通道上传输时依次被强制 

向后推迟，但数据流仍然保持连续、正确。 

收发两路，50档可调，输入数值范围为：0～ 

100，输入数值乘以 500 13S即为延时长度。 

TX：0～50 ms，步长为0．5 ms。 

RX：0～50 ms，步长为0．5 ms。 

2．4通道中断 

通道中断：数据在通道上传输时被强制中断， 

中断时间根据需要可以设置，收发两路同时加入中 

断，范围为 0～30 S之间任意值，中断时间以 ms 

为单位，输入数值范围：0~30000。 

3 现场接线配置 

本次测试线路为安阳供电公司汤杜线，两端保 

护设备是南瑞继保RCS-931光纤距离保护，在测试 

中将保护专用数据传输通道模拟仪器串入汤杜线光 

纤电流差动保护的通道中，通过它改变光纤电流差 

动保护通道的误码、延时和中断时间来考核保护的 

性能。接线图如图 l所示。 

图 1现场接线图 

Fig．1 Scene wiring 

3．1通道误码率测试 

通过设置保护专用数据传输通道模拟仪器改变 

RCS一93 1光纤距离保护通道的误码率，在不同误码 

下，模拟区内、外各种故障考核保护的动作行为。 

具体测试结果如表 1。 

表 1误码率测试 

Tab．1 BER test 

通道误码率 区内故障 区外故障 

1×10 保护动作 保护不动作 

l×10。” 保护动作 保护不动作 

5×10 保护动作 保护不动作 

1×10 保护动作 保护不动作 

1× 10 

1× 10。 
保护装置告警并闭锁保护 

3．2通道连续误码位数测试 

通过设置保护专用数据传输通道模拟仪器改变 

RCS一931光纤距离保护通道中的连续误码个数，在 

不同连续误码个数下，模拟区内、外各种故障考核 

保护的动作行为。具体测试结果如表2。 

表 2连续误码位数测试 

Tab．2 Continual error code figure test 

通道连续 区内故障 区外故障 

误码个数 

10 保护动作 保护不动作 

1O0 保护动作 保护不动作 

1000 保护动作 保护不动作 

10000 保护动作 保护不动作 

30000 保护动作 保护不动作 

3．3通道延~,-IN试 

通过设置保护专用数据传输通道模拟仪器改变 

RCS一931光纤距离保护通道的延时，在不同延时 

下，模拟区内，外各种故障考核保护的动作行为。 

具体测试结果如表 3。 

表 3延时测试 

Tab．3 Time delay test 

通道延时 区内故障 区外故障 

5 ms 保护动作 保护不动作 

10 ms 保护动作 保护不动作 

19 ins 保护动作 保护不动作 

20 ms 

21 ms 保护装置告警并闭锁保护 

30 ms 

3．4通道中断测试 

通过设置保护专用数据传输通道模拟仪器改变 

RCS一931光纤距离保护通道的中断，在不同中断 

下，模拟区内、外各种故障考核保护的动作行为。 

具体测试结果如表4。 
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表 4中断测试 

Tab．4 Interrupt test 

通道中断 区内故障 区外故障 

500 Ills 保护动作 保护不动作 

1000 ms 保护动作 保护不动作 

2000 HIS 保护动作 保护不动作 

3000 ms 

4000 ms 保护装置告警并闭锁保护 

i0000 mS 

4 结束语 ’ 

本文介绍了保护专用数据传输通道模拟仪器在 

安阳供电公司汤杜线的使用情况，该设备在模拟通 

道瞬时中断、延时、通道的随机干扰、突发干扰准 

确可靠。 

该设备的生产为光纤电流差动保护在通道延 

时、中断、误码工况下的动作行为和动作性能提供 

了一种测试方法。 
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因此用～套母差完成所有低压母线的母差功 

能是最佳解决方案，因此笔者对于低压出线较多一 

套母差无法直接接入的情况提出如下建议：将同一 

母线CT变比相同的不同间隔的CT二次电流接成和 

回路接入母差装置的一个间隔，母差保护该间隔的 

出口分别跳上述 cT并接的开关，这样就解决了一套 

母差接入间隔数量不足的问题，从而可将分段开关 

接入母差的分段间隔，可以使用母差保护中的分段 

死区、分段失灵等功能解决了上述问题；但此方案 

不适用于双母线接线方式。 

5 结语 

为了保证变压器及低压母线开关设备的安全 

运行，根据继电保护快速性的要求，应在 220~500 

kV变电站配置专用低压母线保护。低压母线保护的 

设计中应注意 CT的设置、CT变比、CT伏安特性 

的选择，同时还应注意母差数量的配置及分段开关 

死区或失灵故障的合理解决。 
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