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关于 PT二次单相接地对变压器过激励保护影响及对策分析 

刘志远，李玉芳 

(宁夏电力调度中心，宁夏 银川 750001) 

摘要：就运行中发生的一起PT二次单相接地故障，引起变压器过激磁保护误动事故案例，通过现场模拟PT二次回路单相接 

地试验，验证其对变压器过激磁保护装置的影响，并对此进行分析，提出相应的解决对策。 
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Countermeasures analysis and over-excitation impact for transformers about PT 

second single-phase grounding 
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Abstract： According to a case of PT second single·-phase grounding fault which caused the transformer over--excitation protection 

false tripping in running，this paper verifies the impact of the PT second single—phase grounding on over—excitation protection for the 

transform er by a spot simulation experiment and analyzes it to present corresponding solutions． 
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O 引言 度约80 m,型号为kVVP22—4×2·5。 

2007年 4月 18日，宁夏某 330 kV变电站#5 

主变过激磁保护动作，开关跳闸，经检查，保护动 

作原因是 二次单相接地，非故障相电压升高， 

PT二次回路保险未及时熔断，引起过激磁保护动 

作。为验证以上现象，选择在另一变电站——月牙 

湖330 kV变电站的槲 主变高压侧PT二次回路进行 

短路模拟试验。 

1 系统简介 

#4主变为联络变压器，三侧电压分别为 330 

kW220 kV／35 kV，其中高压侧以一个半接线方式接 

入 330 kV系统，主变高压侧配置专用三相电压互感 

器，共有4组二次绕组，其中第一组供主变第一套 

保护 (PST1200)及主变故障录波器 (SL一117ZB) 

用，第二组供主变第二套主变保护 (PST1200)及 

测量用，第三组供计量用，第四组备用。电压互感 

器二次回路N600在 220 kV继电小室一点接地。具 

体回路见图 1。选用第一组二次绕组在 SL—l17ZB 

故障录波柜上电压二次回路进行 A 相接地短路试 

验， 其中PT端子箱至 330 kV继电小室的电缆长 

2 过激磁保护原理介绍 

对于高压侧为330 kV及以上的变压器，为防止 

由于频率降低或电压升高引起变压器磁通过高而损 

坏变压器，应装设过激磁保护。 

常用的过激磁保护由定时限段和反时限段组 

成，定时限用于发信号，反时限用于跳开断路器。 

过激磁保护的运行整定： 

定时限部分：按变压器额定电压／额定频率的 

1．1～1．2倍来整定。 

=1．1～1．2 动作延时一般取6-9 S。 

反时限部分：与变压器制造厂家提供的变压器 

过激磁能力曲线相配合整定。反时限整定曲线一般 

按低于变压器过激磁能力曲线的 10％一15％原则整 

定。 

正常运行中，特大型变压器往往更接近磁通饱 

和的工作点上，如果电压回路波动较大，将会引起 

过激磁保护的误动作。 

3 试验过程 

3．1准备工作 
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申请退出月牙湖社4主变两套 PST1200变压器 

保护的所有后备保护，仅保留主变差动保护和非电 

量保护。 

3．2试验电气二次回路 

说明：在 SL—ll7ZB故障录波柜电压端子上将 

通过一试验保险RD串入录波装置的一个电流备 

用通道，流出电流经过一接地刀闸K短接至地网。 

录波器可监测接地时的短路电流，UA,UB、Uc电 

压通道可监测故障时的电压。 

3．3试验步骤 

3．3．1选用 2A保险进行短路试验 

RD保险选用 2A，快速合上接地刀闸 K。试验 

现象：RD熔断，故障录波器启动。录波报告如图2 

所示，录波图如图3所示。 

将图 2“故障后一周波电压有效值”报文中的 

数值进行二次折算后各相电压及零线上电流如表 

1。 

表 1各相电压及零线上电流测试数据 

Tab～Test data of every phase votage and neutral—line current 

旺 24 6王6 76噩62 1 3 37 48 l 有效值 1 ．V 1 ．V 1 ． V I ． A 】 

图 1试验连接结构图 

Fig．1 Connection diagram of the tests 

图 2 RD=2A录波报告图 

Fig．2 RD=2A report diagram of the wave recording 
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图3 RD=2A故障录波图 

Fig．3 RD=2A the fault wave recording diagram 

从图3测得保险熔断时间t=35 ITIS，A相电压与 

零线电流相位完全一致，说明短路电流所经回路为 

电阻性质。试验前正常时电压为60 v，表 1 B、C 

相电压均有不同程度升高。 

3．3．2选用 6A保险进行短路试验 

将 RD保险改用 6 A，快速合上接地刀闸K， 

试验现象：RD 熔断，故障录波器启动。调出录波 

报告如图4所示，录波图如图5所示。 

将图 4“故障后一周波电压有效值”报文中的 

数值进行二次折算后各相电压及零线上电流如表 

表2各相电压及零线上电流测试数据 

Tab．2 Test data of every phase votage and neutral—line current 

07 74 3 63 3 3748 l有效值 I 7． v 1 ．v 1 ．v I ． A I 

从图3测得保险熔断时间t=62 ms，A相电压与 

零线电流相位完全一致，说明短路电流所经回路为 

电阻性质。试验前正常时电压为60 v，表 2 B、C 

相电压均有不同程度升高。 

图 4 RD=6A录波报告图 

F 4 RD=6A report diagram of the wave recording 

3．3．3对中性线N600直流电阻及交流电阻测试 直阻测试，测试值：2R=897．4 mQ，则R=449 mQ； 

在PT端子箱内去掉A、B、C三相保险，将AN 用 only试验台对以上回路进行交流电阻测试， 

短接，在另一侧用3393直阻测试仪对 AN回路进行 R=464 mQ。说明回路基本上为电阻性质。 
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 ̂ 阳  泄  箱  由 rI、审  晕抽 婀  
UN：IN~R：37．48×0．464：l7．4 v 

A相接地时，因 端子箱至继电小室保护柜 ‘ 一 ⋯ ’ ⋯ 。’ 

之间电缆电阻的存在，导致 N600有一定电位升高， 中性点电位发生明显移位，使非故障相电压幅 

以第二次试验数据(表 2)为例，计算继电小室 N600 值升高，同时三相对地相位也发生变化。 

与PT二次中性点之间的电位： 

4 对变压器过激磁保护影响 

图5 RD=6A故障录波图 

Fig．5 RD=6A the fault wave recording diagram 

目前，宁夏电网部分厂家变压器过激磁保护以 

电压升高或频率下降作为过激磁动作条件，有的厂 

家以相电压升高为判据之一，有的厂家以线电压升 

高作为判据之一，以上非故障相电压升高有可能使 

过激磁保护动作。 

5 整改措施 

5．1 PT二次回路采取措施 

电压互感器所配置的保险或快速空开的额定电 

流值必须符合规程规定的要求，保证在 PT二次回 

路发生接地故障时，熔断器或快速空开能首先熔断 

或断开，切除 PT二次回路的故障，不应引起保护 

误动或异常。现场运行中应仔细核查所配保险熔断 

值，过大的应根据 二次回路熔断器 (或空开) 

配置的相关规程、规定进行更换。另外建议每相采 

用保险加空开串联的方式可确保在单相短路是切除 

故障。 

5．2保护装置采取措施 
· 由于目前变压器过激磁保护判据大多采用任一 

相相电压升高，达到定值作为保护出口条件。为防 

止在此种情况下过激磁保护误动，要求变压器保护 

厂家对过激磁等保护原理再进行完善，建议采取以 

下措施： 

取三相最低相电压作为出口条件； 

用线电压做判据； 

增加三相电压相位平衡判据。 

6 结束语 

随着电网结构日益复杂和传输功率的不断增大， 

大容量变压器在正常运行中常常处于磁通密度很高 

的工作点，当电压升高或频率下降的幅度不大时，也 

往往造成变压器的过激磁，由于过激磁对变压器危害 

很大，故变压器过激磁保护在大型变压器保护中占有 

很重要的地位。现有的各保护厂家过激磁保护判据过 

于简单，使用中时有误动现象。据统计西北电网过激 

磁保护从未正确动作过，每年都发生数次误动。因此 

变压器保护生产厂家应进一步完善过激磁保护动作 

判据，确保过激磁保护的正确动作率。 
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