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刁 
又  电站扩建工程中电压互感器并列回路二次接线的改进措施 
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(1．保定供电公司，河北 保定 071 051；2．保定吉达电力设计有限公司，河北 保定 071051) 

摘要：变电站扩建工程中，同一电压等级母线，新上电压互感器具有二个主二次绕组 (一个用于测量、保护，一个用于计量)， 

而站内原有电压互感器仅一个主二次绕组(测量、保护和计量公用)，常规母线电压并列回路无法实现站内电压互感器具有一 

个主二次绕组和二个主二次绕组的母线电压回路的并列。本改进措施，通过对母线电压并列条件的分析，增加并列条件，使 

用一个闭锁继电器，成功地解决了这一问题，并广泛应用于存在同类型问题的变电站扩建工程中。 
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Improvement measures for the secondary wiring of the parallel circuits of voltage 

transformer in the substation expansion project 

LUHao-jin ，TIANhui 

(1．Baoding Power Supply Company，Baoding 07 105 1，China； 

2．Baoding Jida Power Design Co．，Ltd，Baoding071051，China) 

Abstra
．

ct： In the substation expansion project，for the same one busbar，the newly installed voltage transformer has two main 

secondary windings(one voltage circuit for measure and protection，one voltage circuit for meter)，but the exixting voltage 

transform er in the substation has only one main secondary winding(only one voltage circuit for measureing protection and metering)， 

SO it can not realize its busbar voltage parallel through conventional parallel circuits．This improvement measures have sucessfully 

solved this problem，and are widely used in the substation expansion projects with the same problems． 
Key words： votalge transformer； secondary winding； voltage circuit for measurement and protection； voltage circuit for 

metering； parallel circuit 
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0 引言 

11O kV变电站增容工程验收投运以及运行后， 

对母线电压互感器(以下简称 PT)并列问题反映较 

多。原因是：新上 PT的主二次绕组为两组，一个主 

二次绕组准确级为 0．5，用于测量保护用电压回路； 

另一个主二次绕组准确级为 0．2，用于计量用电压 

回路。站内原有 PT仅一个主二次绕组，其电压回路 

为测量、保护、计量共用。同一电压等级两段母线 

的电压回路只能测量、保护二次回路并列，致使新 

上母线 PT的计量用二次绕组无法使用，难以满足电 

能计量装置准确度最低要求，计量部门对此意见很 

大。 

针对上述问题，结合自己多年继电保护维护经 

验，经过与设计、运行人员的协商，对 PT二次接线 

进行认真的分析并提出相应的解决方案。 

1 增容变电站 PT二次接线分析 

1．1新上 PT二次接线(定为 I段母线 PT) 
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图 1 有两个主二次绕组的PT二次回路接线图 

Fig．1 W iring diagram of the secondary circuit of the PT 

(voltage transformer)with two main secondary winding 
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上世纪八十年代，许昌继电器厂、阿城继电器 

“四统一”典型设计图册推广，在变电站 (特别是 

11O kV变电站)PT二次接线设计中，普遍采用二个 

独立的主二次绕组，一个测量保护用电压回路、一 

个计量用电压回路。其切换回路、并列回路相互独 

立(见图1)。 

1．2 原有 PT二次接线(定为II段母线 PT) 

满足 “四统一”要求的典型设计推广前，PT一 

般仅一个主二次绕组，为测量、保护、计量共用， 

其切换回路、并列回路也是共用(见图 2)。 
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图2 仅一个主二次绕组的PT二次回路接线图 

Fig．2 Wiring diagram of the secondary circuit of the PT 

(voltage transformer)with only one main secondary winding 

1．3两种型式 PT二次回路的并列问题 

为减轻运行人员的操作工作量，电压回路并列 

采用自动方式。即，由母联(或分段)断路器和隔离 

开关的辅助触点控制，自动并列，在并列后能发出 

预告信号。 

II段母线 PT二次接线没有独立的计量回路， 

这种接线简单清晰，用的控制电缆和保护设备少。 

其缺点是：继电保护、测量表计、计量装置共用， 

电压回路的压降较大。难以满足 《电测量及电能计 

量装置设计技术规程 (DL／T 770—2001)》要求(对 I、 

II类电能计量装置其二次回路允许电压降不大于额 

定二次电压的0．25％)。I段母线PT具有独立的计 

量用主二次绕组，二次接线尽管比较复杂，控制电 

缆和保护设备也用的较多，但有效地解决了计量装 

置电压回路压降大的问题，提高了计量装置的准确 

度。另外，保护与计量电压回路分开，减少了互相 

影响，也提高了继电保护电压回路的可靠性。 

问题也同时产生：两种型式 PT二次回路的并 

列。设计人员在施工图绘制时仅考虑到本期工程， 

未对变电站现状进行充分核实。施工过程中，问题 

暴露出来，解决方案是不考虑 PT的计量用主二次绕 

组，仅使用准确级为 0．5主二次绕组，测量、保护、 

计量共用。计量单位不认可。 

2 对增容变电站 PT并列回路的要求 

结合 I段母线 PT有独立计量用二次绕组的特 

点，如果并列，II段母线 PT二次接线中测量、保护、 

计量电压回路共用的问题必须得到解决，将其计量 

用电压回路独立出来(现场实际工作量不是很大)， 

然后，确定对并列回路的要求： 

1)两段母线独立运行。I段母线 PT的两个二 

次绕组分别向其测量保护用电压回路、计量用电压 

回路供电；II段母线 PT的一个二次绕组向其测量保 

护用电压回路、改造后独立的计量用电压回路供电 
— —

并列回路必须考虑II段母线 PT测量保护用电 

压回路向其计量用电压回路供电。 

2)两段母线并列运行，使用 I段母线 PT。并 

列后，一个准确级为 0．5的主二次绕组向II段母线 

PT的测量保护用电压回路供电；另一个准确级为 

0．2的主二次绕组向II段母线PT改造后独立的计量 

用电压回路供电。 

3)两段母线并列运行，使用II段母线PT。并列 

后，一个准确级为0．5的主二次绕组分别向II段母线 

PT改造后独立的计量用电压回路供电、I段母线 PT 

的测量保护用电压回路和计量用电压回路供电。 

上述方式概括起来，并列回路中应增加闭锁元 

件，闭锁元件的要求是：不并列时，并列回路考虑II 

段母线 PT测量保护用电压回路向其计量用电压回路 

供电；并列时，当使用II段母线 PT时，应保证其同 

时向II段母线 PT改造后独立的计量用电压回路、 I 

段母线 PT的计量用电压回路供电；当使用 I段母线 

PT时，应保证其同时向II段母线PT改造后独立的计 

量用电压回路与其测量保护用电压回路隔离。 

改进后的电压并列回路见图3。 
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图3 改进后的电压并列回路接线图 

Fig．3 Wiring diagram of the improved voltage parallel circuit 
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3 改进后的电压并列回路分析 

改进后的电压并列回路满足第2条“对增容变 

电站PT并列回路的要求”中的内容。 

1) 两段母线独立运行。母联(或分段)断路器 

和隔离开关的辅助动合触点断开状态，并列继电器 

BJ1、BJ2失磁，其动合触点打开；IIG隔离开关的 

辅助动断触点打开，闭锁继电器 BSJ线圈失磁，其 

动断触点闭合。此时，II段母线 PT测量保护用电压 

回路通过 BSJ动断触点向其改造后独立的计量用电 

压回路供电。 

2) 两段母线并列运行，使用 I段母线 PT。母 

联(或分段)断路器和隔离开关的辅助动合触点闭合 

状态，并列继电器 BJ1、BJ2励磁，其动合触点闭合： 

II G隔离开关的辅助动断触点闭合，闭锁继电器 BSJ 

线圈励磁，其动断触点打开。此时，Ⅱ段母线 PT 

测量保护用电压回路与其改造后独立的计量用电压 

回路断开，分别由 I段母线 PT的测量保护用电压回 

路、计量用电压回路供电。 

3) 两段母线并列运行，使用II段母线PT 母 

联(或分段)断路器和隔离开关的辅助动合触点闭合 

状态，并列继电器BJ1、BJ2励磁，其动合触点闭合； 

II G隔离开关的辅助动断触点打开，闭锁继电器BSJ 

线圈失磁，其动断接点闭合。此时，Ⅱ段母线 PT 

主二次绕组分别向其改造后独立的计量用电压回路 

供电、I段母线 PT的测量保护用电压回路和计量用 

电压回路供电。 

综合上述分析，改进后的电压并列回路满足要 

求 。 

4 现场应用 

改进后的电压并列回路于 2001年 11月在某 

110 kV变电站增容工程中首次探索使用，运行一年 

后，回访满足运行要求。以后，存在该类型问题基 

建增容工程、无人值班改造工程中广泛采纳本改进 

措施。 

5 结束语 

改进后的电压并列回路，成功解决了长期困扰 

运行单位、计量部门的同一变电站内需要并列的母 

线 PT主二次绕组数量配置不同的电压回路并列问 

题。但是，仍存在如下问题有必要改进： 

1)隔离开关的辅助触点，因运行环境差，经常 

出现故障，影响了并列回路的可靠性。为了提高自 

动并列的可靠性，应选用质量好的隔离开关辅助触 

点，并加强经常性的维护。同时，建议使用具有保 

持功能的双位置继电器，避免直流电源消失使并列 

回路失去作用，进一步提高继电保护电压回路的可 

靠性。 

2)本改进措施没有考虑原有 PT二次绕组的准 

确级、以及其容量是否满足增容后并列情况下准确 

级所要求的负荷范围，设计过程中应注意校核相应 

参数。 
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