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基于 LonWorks技术的远程抄表系统 
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摘要：远程抄表系统的智能化发展已成为一种趋势，远程抄表系统具有节约成本，高效管理，抄表精确，方便用户等优点。 

介绍了一种基于LonWorks技术的远程抄表系统，并重点讨论了基于LonWorks技术的远程抄表系统的具体实现方法，包括系 

统硬件电路和系统软件实现的主程序流程。在文中还详细的介绍基于LonWorks技术的远程抄表系统在 LonWorks控制网络下 

的安装，包括 LonMaker网络视图的设计。 
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Remote meter transcription system based on LonW orks technology 

HUANG Yu—shui， LIU Dan，GE Huadiang 

(Information Engineering College，Nanchang University，Nanchang 33o03 1，China) 

Abstract： The intelligent development of remote meter tran scription system becomes a trend．Remote meter transcription system 

has many advantages such as cost—saving and effi cient management，meter reading accuracy，user—friendly．In this paper,the design of 

remote meter transcription system based on LonWorks technology is introduced，the specific method of remote meter transcription 

based on LonWorks technology is emphasized，the installation in the LonW orks control network of remote meter transcription system 

based on LonWorks technology is explained，and the design of LonMaker network view is also introduced． 
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0 引言 

小区的智能管理是城市的现代化建设进程要求 

之一，其中水、电、气的三表抄表技术的智能化和 

远程化是小区管理智能化的一个重要的部分。目前， 

我国普遍将水表、电表、气表 (三表)安装在用户室 

内，抄表人员走家串户，手工抄表采集数据，然后 

结算的计量收费方式。由于用户面广、量大，极易 

造成差错，人工抄表不但效率低，而且不利于科学 

管理，给城市管网的建模、分析、规划等都带来很 

大的困难。随着电子技术和计算机技术的迅速发展， 

为实现远程抄表提供了技术支持。 

本文介绍一种基于 LonWorks技术的远程抄表 

系统，相比以往的人工抄表方式，该系统具有很多 

优势，具体表现在：节约人力成本，实现减员增效； 

加强了用户管理，避免费用催收，杜绝贪污腐败现 

象；可提高抄表的准确性，减少因估计或誊写而造 

成账单错误，使供水电气的管理部门能及时准确获 

得数据信息：不再需要预约上门抄表时间，居民用 

水、电、气量远程抄收，收费实现远程划拨，还能 

迅速查询账单，能更好地方便用户。 

1 基于 LonWorks技术的远程抄表系统的整 

体概述 

基于 LonWorks技术 的远程抄表系统，由 

Intemet互联网络和 LonWorks控制网络构成。通过 

Internet互联网络，系统能够很好地实现远程抄表， 

而利用 LonWorks控制网络完成现场数据采集，则 

避免了因过多数据在 Internet网上进行传输，而造 

成信息传输的时延，具有实时性较好的优点。 

1．1 LonWorks现场总线技术 

LonWorks是一种具有强劲实力的全新的现场 

总线技术【l J，它提供了一个开放性强的局部操作 

网络，其显著的特征在于：功能强大的神经芯片、 

系统互操作性和 LonTalk通信协议。 

LonWorks控制网结构包括五个部分：网络协 

议、网络传输介质、网络设备、执行机构和管理软 

件。其中网络设备包括智能测控单元、路由器和网 
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关等；执行机构包括传感器、变送器等；管理软件 

包括 LonTalk开放式协议，并为设备之间交换控制 

状态信息建立了一个通用的标准。在 LonTalk协议 

的协调下，以往那些孤立的设备融为一体，形成一 

个网络控制系统。LonTalk是面向对象的网络协议， 

支持 OSI七层协议，设备节点之间的数据传送通过 

网络变量的互联实现。神经元芯片 (Neuron Chip) 

是除LonTalk协议之外的LonWorks技术核心产品。 

它不仅是Lon总线的通信处理器同时也可以作为采 

集和控制的通用处理器，LonWorks技术中关于网络 

的操作实际上都是通过它来完成的。 

1．2基于LonWorks技术的远程抄表系统的整体结构 

整体系统结构由三层网络构成，具体如图l所 

不 o 

Int eⅡ内部网)用 用l户 管 

控制器 I ⋯ l控制器 l ⋯ 

图1基于LonWorks技术远程抄表系统整体结构 

Fig．1 Structure of remote meter transcription system based on 

LonW orks technology 

从图1可以发现整个系统是由3层网络构成： 

第 1层是 I／O设备层，包括了水表、电表和气表， 

主要是现场的执行装置和传感器。第 2层为控制器 

层，控制器负责采集三种表的数据，控制器定时读 

取各个表的数据，其中电表为脉冲表，当用户用电 

时，根据用电负荷电表会按照一定比例关系产生脉 

冲；水表和气表是由用户使用的流量来调整其脉冲 

发送个数；控制器再定时更新网络变量，并同步更 

新 iLON100的变量，从而更新 WEB 界面数据。第 

3层是计算机层，包括了iLON100服务器、iLON600 

路由器、PC计算机，主要是数据传送和处理。 

2 系统的硬件实现 

在基于 LonWorks技术的远程抄表系统中， 

iLON100是 Echelon公司推出的将控制网络和信息 

网络集成的产At 】，它不仅可以作为远程网络接 

口，充当IP网络和 LonWorks网络之间路由的角色， 

还可以作为一个w_eb服务器工作于控制现场，采集 

现场数据，修改控制系统中的参数。这对远程抄表 

系统提供了极大的方便，用户和远程终端不必直接 

向现场设备要数据，而只需要访问iLON100就可以 

了。在本系统中iLON100的外部电路如图2所示。 
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图2 iLON1O0的外部电路 

Fig．2 External circuit of iLON100 

图2中，S5按钮连接 ILON100的input1端口， 

该按钮为切断 DC12V+，实现inputl端口的电平变 

化；s6按钮连接 iLON100的 input2端口，该按钮 

为切断 DC12V+，实现 input2端口的电平变化； 

NETAB一1连接iLON100的FT-10信道端子。 

在本系统中，采用了iLON600 LonWorks／IP服 

务 器 p 作 为 LonWorks IP 路 由器 。iLON600 

LonWorks／IP服务器是一个遵从 EIA 852协议的 

LonTalk到 IP的路由器，它为日常设备的存取访问 

能够提供一个可靠的、安全的 Intemet通道。它所 

提供的空前大的数据包吞吐量、强大的结构以及简 

单的启动能力，使其非常适合于严格的远程抄表系 

统的应用。iLON600路由器将 Internet或者任何基 

于 10／100 Base．T的LAN或者 WAN作为本地或者 

远程传递 LonWorks控制信息的通道。它使用 MD5 

认证确保存取访问的安全性，内部采用一个 32位 

RISC处理器和 Echelon公司的LonWorks／IP体系结 

构，从而为高速控制、显示、监视应用程序提供最 

佳的性能。在本系统中iLON600路由器的外围电路 

如图3所示。 
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图3 iLON600路由器的外围电路 

Fig．3 External circuit of iLON600 

图3中 NETAB一2连接 iLON600的FT-10信道 

端子。 

在系统的 LonWorks网络部分，通过 FT-10信 

道，控制器实现与iLON100服务器、iLON600路由 

器通信，并将采集到的三表数据向上层网络传输。 
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3 系统的软件实现 

在基于LonWorks技术的远程抄表系统中，系统 

给予系统管理员和用户不同的权限，通过上位机管 

理员和用户可以实时地了解到权限内的相应现场计 

量表信息，并采取相应的控制，管理员可以根据市 

场变化调整水、电、气的价格，同时可以对用户的 

使用进行控制；用户可以根据使用情况进行缴费等 

措施。系统软件是用VB进行编写的，它主要有数据 

库文档和主程序构成。数据库信息主要有住户信息、 

收费信息和价格信息等。主程序包括数据接受程序 

和数据处理程序，接受数据程序通过接受到的信息 

与数据库中的信息相比较，并即时地反映出来，最 

后加入到记录历史的数据库中，方便以后的管理和 

查询。系统主程序的具体软件流程如图4所示。 

图 4 系统主程序流程 

Fig．4 Flow chart of system main program 

在本系统中，用户是通过网页登录系统的。系 

统将 iLON100服务器用作 Web服务器，服务器可 

以定时向各控制器发出广播命令，控制器解释该命 

图5 用户人机交互界面 

Fig．5 Human—machine interface 

令并发向各计量表。计量表响应该命令，将数据上 

传到控制器，控制器将各计量表数据形成数据包发 

送到服务器，并存放于服务器数据库中。客户端的 

浏览器是用户使用该系统的平台，浏览器根据用户 

的要求向Web服务器发出请求，并显示服务器发回 

的信息；Web服务器负责接收浏览器传来的请求， 

并做出响应。本系统用户登录后具体的Web页人机 

交互界面如图5所示。 

4 远程抄表系统在LonWor ks控制网络环境 

下的安装 

在LonWorks控制网络中，是用网络变量把底层 

控制网与上层信息网连接起来，实现数据的实时传 

送 。在本系统中，通过使用LonMaker工具创建 

LonMaker网络【o’ ，LonMaker工具的图形化界面使 

开发人员能容易地对各个智能节点模块进行安装、 

下载应用程序以及参数配置，并能方便地利用其完 

善的自诊断功能对各个智能节点模块或网络的故障 

进行检测。基于LonWorks技术的远程抄表系统具体 

的LonMaker网络视图如图6所示。 

图6系统的LonMaker视图 

Fig．6 LonMaker view of the system 

在 LonMaker视图中，一个设备对应于网络中 

的一个物理设备，图6中的设备所包含的功能模块 

和网络变量以及各功能模块的逻辑关系都得到了充 

分体现。LonMakers系统中安装一个设备需要两个 

步骤：第一步，设备定义；第二步，安装。在安装 

过程中，把物理设备与所创建的 LonMaker视图中 

的图标联系起来。 

(下转第113页 continuedonpage 113) 
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该空开一般选则5 A，固有动作时间不大于 4 结束语
20 ms。 。 。、 

2．3其他空开的选择 

空开 3为保护单元本身所带空开，一般容量为 

1-2A。 

空开 2的选择：为了防止交流电压汇总柜到各 

保护单元间二次电压短路造成电压互感器二次侧总 

空开跳开，从而影响到其它单元正常工作，因而需 

要设置该空开；空开 2和空开 3可以认为是一个点， 

空开 2和空开 3选用相同容量，但空开 2比空开 3 

增加At延时，At一般可选择为60ms。 

2．4改造后的优势 

1)在任意一个单元电压二次回路上工作时，如 

果人为原因造成电压二次回路短路或接地，仅仅会 

造成本单元空开跳开，不会影响到其它单元设备正 

常工作。 

2)变电站整体 (保护单元)改造时，不需要安 

装屏顶小母线，不用担心正常运行过程中外物造成 

屏顶小母线短路。 

3)由于 PT端子箱空开由三联更换为单相，在 

交流电压汇总柜工作时发生接地时，仅仅跳开单相， 

仍然有健全相电压存在，可以闭锁保护，防止保护 

误动。 

改进后的电压二次回路由环网改为辐射状布 

置，Frr端子箱空开改为单相，极大地改善了电压二 

次回路的安全可靠性，减轻了保护人员在电压二次 

回路上工作的安全压力。 
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5 结束语 

基于 LonWorks技术的远程抄表系统，节约人 

力成本，加强了用户管理，可提高抄表的准确性， 

使供应部门和用户都能及时准确获得所需的数据信 

息，供应部门不再需要预约上门抄表和收费，用户 

也实现在线迅速查询使用情况 以及缴费。基于 

LonWorks技术的远程抄表系统极大地方便了供应 

部门和用户，它是一种智能化采集系统，符合远程 

抄表系统的发展趋势。 
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