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摘要：继电保护故障信息管理系统在电网发生故障时，能及时把远方变电站的继电保护动作情况和录波波形传送到省调主站， 

为调度人员和继电保护人员进行分析事故、调度决策，提供强有力的技术支持。但由于故障信息系统管理了海量的保护和录 

波装置，当实际的故障发生时，这些装置向主站传送巨量的信息，从中挑选有用的信息非常困难 通过对不同设备信息特性 

的分析，从信息的传送、存储到最终信息展现各个环节提出了改进措施，以便让实际使用人员能够从成千上万条信息中快速 

获取最重要的信息，从而极大地提 高了故障信息系统的友好性及实用性。 
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Abstract： Whi1e grid faults．automatic management information system of protective relaying and fault recorder can send relay 

actions and fault waves of distant substation tO province dispatch center in time．It provides the strong support for dispatcher and 

relay operator tO analyze the grid accident an d make the dispatch decision．But it iS difficult to select the useful data from a mass of 

information which the system manages．ThiS paper an alyses the characteristic of different device and proposes the improving 

measures on every aspect such as data transfer，data store and data display．In this Way，the users of the system can get the most 

important data from the huge information easily，SO it greatly improves the friendship an d practicality of the system． 
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0 引言 

目前，全国绝大部分网省公司均已建设继电保 

护故障信息管理系统。2003年河南省电力公司开始 

组建河南电网继电保护信息管理系统。该系统在省 

调端设置主站(以下简称主站)、在地调端设置分站、 

在厂站端设置子站 (以下简称子站)，至今，已有 1 

个主站、3个分站、70多个子站投入运行。系统运 

行以来，记录了多次电网故障，及时把电网故障时 

变电站的保护装置和录波器的详细信息，迅速传送 

到调度室，使调度值班人员立即了解电网在什么时 

间、什么地点、发生了什么故障，故障的发展过程、 

现状和保护的动作情况，为调度决策提供了有力的 

技术支持；同时，迅速传送给继电保护人员的完整、 

准确的保护动作和录波报告，使保护人员及时准确 

地掌握电网的故障情况，分析保护的动作行为，排 

除了事故分析中非技术因素的影响，提高了事故分 

析水平 (速度和深度)。实践证明建设电网继电保护 

故障信息管理系统是十分必要的。但在实际的使用 

过程中，也发现目前的故障信息系统存在许多需要 

改进的地方。如主站与子站之间信息交换方式、方 

法，以及主站对各种信息表现方式特别是故障报告 

等。由于故障信息系统管理了海量的保护和录波装 

置，当实际的故障发生时，这些装置向主站传送巨 

量的信息，从中挑选有用的信息相当费时费力。 

1 主站产生巨量信息的原因 

1．1子站信息订购设置不合理 

目前国内很多网省公司指定了自己的故障信息 

系统规范，其中主站与子站之间通讯规约是规范的 

最重要组成部分，这些标准之间大同小异，大多是 

在 IEC103基础上做相应的扩展。它们之间有一个共 

同点是：主站订购子站的信息，或逐点订购，或分 

类订购。 
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逐点订购：任意一套保护装置信息点表中的任 
一 条信息是否上送主站或分站均可以单独订购。例 

如：仅将某保护装置信息点表中 “保护启动”设置 

为上送主站，则该保护装置信息点表中仅 “保护启 

动”上送主站，其它信息不上送。主站只能收到该 

保护装置 “保护启动”信息。 

分类订购：子站的信息是否上传主站或分站以 

类型为单位订购，典型的分类有：“动作事件、告警 

事件、故障简报、录波器事件量”等保护装置信息， 

上送选中类型的信息。例如：将某保护装置 “动作 

事件”类信息设置为上送主站，主站只能收到该保 

护装置 “动作事件”类信息。 

实际工程中，子站均不使用 “逐点订购”，通常 

使用分类订购，订购 “动作事件、故障简报、录波 

器事件量”等保护装置信息，这就造成大量的冗余 

信息。如大部分子站厂家把 “保护装置启动和保护 

装置出口跳闸两种保护装置信号”均定义为 “动作 

事件”。这样，只要保护装置启动，就向主站报送一 

条信息。电网运行中，保护装置无论区内外故障都 

会启动，主站就会收到大量的保护装置区外故障启 

动的无用信息。 

1．2子站与保护装置调试产生的信息 

新建子站必须与保护装置和录波器进行联调， 

此时产生的大量调试信息会上送主站。 

1．3子站与主站联调产生的信息 

子站与现场的保护装置或录波器联调后，要与 

主站联调，要把每一套保护装置的几百条信息，与 

省调主站逐条核对，又称为对码表，以保证保护装 

置发出的每一条信息全部准确无误地传送到主站 。 

当对码表工作完成后，对码表工作留下的信息实际 

也是无用信息。 

1．4保护装置定检产生的无用信息 

子站投入运行后，如果某保护装置进行定检， 

模拟故障，让保护装置出口跳闸。该信息会 自动上 

送主站。该类信息也是无用信息。 

2 对子站信息过滤的改进方案 

2．1子站新增智能订购模式 

子站 以每一个接入设备为单位，增加智能订购 

模式。即对于故障元件的详细信息 (保护告警、保 

护启动、保护动作事件、保护复归、保护录波、对 

应的录波器录波)全部主动上送主站；对于非故障 

元件的信息 (保护告警、保护启动、保护录波、录 

波器录波)不主动上送主站。例如：某站有 10条线 

路，配置 20套保护装置，两套录波器。某条线路发 

生故障，只上送故障线路的两套保护装置的全部信 

息和接有该故障线路的那一套录波器的信息。实现 

的方法是子站根据保护装置动作跳闸信息，自动判 

断出线路的名称，再根据线路名称，在两套录波器 

中找到跳闸线路所接的录波器。 

2．2子站设置 “检修调试” 功能控制字 

子站以每一个接入设备为单位，设置 “检修调 

试”功能控制字。当“检修调试”功能控制字置“1” 

时，新建子站与保护装置、录波器进行联调时产生 

的大量信息不上送主站；当保护装置定检时，先到 

子站进行该功能设置，则定检的保护装置产生的信 

息不上送主站。 

2．3子站设置 “对码表” 功能控制字 

子站以每一个接入设备为单位，设置“对码表” 

功能控制字。当 “对码表”功能控制字置 “l”时， 

子站与主站对码表联调产生的大量信息，在主站端 

均带有 “对码表”标记。带有 “对码表”标记的信 

息不进入主站历史数据库。 

3 主站改进方案 

主站改进方案的原则是使操作和使用更方便。 

在精简子站信息上传的基础上，通过进一步的分析， 

过滤次要信息，让重要的信息按照紧急程度分类显 

示。在信息表现的形式上将有内在关联关系的信息 

组织在一起，或者让它们能够通过可视化的方式在 

人机界面上关联起来。 

3．1 “保护装置出口简要信息” 

当电网故障发生时，保护装置出口简要信息是 

调度员最为关心的信息，也是故障信息管理系统主 

站中最重要的信息，它是综合多条设备信息而产生 

的能够说明当前电网发生的故障位置、时间、严重 

性等最简明扼要的信息。故障发生时，故障信息系 

统主站将保护装置出口简要信息以独立窗口形式推 

向所有窗口的最顶端，让调度员在第一时间了解当 

前电网发生的最重要的故障。其中故障简述仅包括 

故障类型、最大故障相电流、测距 (或差流)三项。 

操作者通过点击任意一条简要信息，即可以查 

看该次故障的详细内容，详细内容采用继电保护界 

标准的故障报告格式，包含：故障简况、保护动作 

情况、保护设备录波及录波器录波四部分。这4部 

分内容在一页上显示，清晰、明了，完全满足了调 

度端处置紧急事故的要求。标准报告模板见表 2。 

该 “标准故障报告”是一个故障信息系统综合 

信息的入口，通过该报告界面可以调阅一次故障关 

联的各种信息。如：点击 “保护设备录波文件名及 

录波图”，显示保护设备录波图；点击 “录波器录波 

文件名及录波图”，显示录波器录波图。设置有 “打 
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印” 功能键，点击，即可以打印所看到的内容。 

点击 “历史记录”，根据提示，输入要查询的时间 

段，可见该保护装置在该时间段的历史动作记录 

表，点击任一条记录，可看到该时间保护装置出 

口详细文件。 

表 1保护装置出口动作简要信息列表 

Tab．1 Main list of fault information for relay protection 

序号1厂局名称l变电站名称 I保护装置名称 I故障时间 故障简述 历史记录 
I I I I 
J J l J 

表 2标准故障报告模板 

Tab．2 Model of the typical fault recorder 

变 电 站 名 称 

故 故障发 生时 间 

障 故障 元件 

简 故障相别 

况 故障相电流 

故障测距结果 (或差动电流) 

保护 年 月 日 时 分 秒 毫秒 xx保护启动 

动作 xx保护动作 

情况 xx保护重合 

xx保护复归 

保护设备录波 年 月 日 时 分 秒 毫秒 录波文件名及录波图 

录波器录波 年 月 日 时 分 秒 毫秒 录波文件名及录波图 

3．2保护装置及录波器录波文件的显示和打印 

1)自动把一次故障波形的全部长度在首页全部 

显示，即首先看到的就是波形的全貌。 

2)各通道能够选择显示和打印。 

3)每个通道幅值能够连续、无跃变的进行水平 

扩展、上下扩展、 水平压缩、上下压缩。 

4)能够在一个可见页面内，显示所有选择的通 

道。 

5)能够打印所见页面的内容。 

6)能够进行时段标志，并对标志的多个时段进 

行单独或统一打印。 

7)打印时，自动根据纸张规格 (可选择，默认 

为 A4、横向)，进行排版，符合阅读习惯。能够以 

选择的纸张大小为背景，进行打印预览。 

3．3 其它综合显示功能 

主站还设置了 “录波器有跳闸变位的录波文 

件”、“子站装置异常监视”、“子站通信异常监视”、 

“子站功能设置监视”、“定值核对”、“召唤保护装 

置和录波器报告”、“通信规约和软件版本”、“全部 

保护装置信息”、“典型事故库”、“导出的文件库”、 

“线路两侧保护报告对比分析”等多项综合显示功 

能，为了使用方便，每一项功能均以简要显示窗口 

为切入点，通过选中简要信息窗口中的信息再进行 

更详细的操作。每个窗口内都可以方便地进行历史 

信息查询。所有故障报告能够方便地转换成 WORD 

文档和导出，录波文件也能方便地转换和导出。导 

出的文件可以分别按厂局、变电站、设备名称、设 

备型号、设备厂家、时间、故障类型等进行查询。 

所有文件能够打印，并符合 3．2中的要求。各窗口 

的具体内容，由于篇幅关系，不再赘述。 

4 结语 
2008年 5月 6日至 20日，河南省电力公司委 

托南京电力工业电力系统自动化设备质量检验测试 

中心，对国内生产继电保护信息系统的9个子站厂 

家、7个分站厂家的产品进行了全面测试。河南省 

电力公司组织 1O名专家，全程参加了测试。各厂家 

按本文提出的改进方案，修改程序，在子站增加了 

“信息智能订购模式”、“检修调试”及 “对码表” 

控制字，在主站采用网站网页的设计思想和表现形 

式，并统一了故障报告格式。检测结果以及河南省 

调主站的实际运行表明，主站系统的操作简单方便， 

无用信息自动消除，实用化程度大为提高。 
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图 6 (a)纯正弦信号 (b)信号 (a)在最小分辨率上的 

小波系数 (c)去噪后的信号 (d)去噪后最小分辨率上的 

小波系数 

Fig．6 The denoising effect of pure sinusoidal signal 

图7(a)刚启动时的电机信号 (b)信号 (a)在最小分辨 

率上的小波系数 (c)去噪后的信号 (d)去噪后最小分辨 

率上的小波系数 

Fig．7 The denoising effect of electric machine starting signal 

Case3 图 8(a)是一个衰减信号，在 0．1， 

0．3，0．5，0．7处都有衰减，除第一点外，其它三点 

“淹没”在噪声中如图 8(b)，去噪后，这几点都 

清晰可辨如图8(d)。 

图 8 (a)电压衰减信号 (b)信号 (a)在最小分辨率上 

的小波系数 (c)去噪后的信号 (d)去噪后最小分辨率上 

的小波系数 

Fig．8 The denoising effect of mtenuated signal 

4 结论 

自定义阈值函数结合了硬阈函数和软阈函数的 

优点，而且能够根据被测波形的特征而对下阈值进 

行调整，基于该阈值函数的小波去噪算法能够获得 

更小的测量误差，其方差和偏差均优于HardThresh 

算法和 SoftThresh算法。仿真和实验结果进一步表 

明，基于自定义阈值函数的小波去噪算法在电能质 

量暂态信号检测中是有效的。 
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