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1 1 0 kV变电站直流辐射状供电的经济性及优化接线方案探讨 

苏祖礼， 陈雅云 

(泉州电业局，福建 泉州 362000) 

摘要：目前110 kV及以下变电站直流网络采用的环状供电方式，存在供电可靠性低、直流失地不易查找等问题。通过对110 kV 

变电站采用辐射状供电的经济性比较分析以及直流接线优化方案的探讨，得出一套适用于110 kV及以下变电站直流网络的一种 

典型设计方案，既满足直流供电可靠性和失地处理效率的要求，又具有很强的经济}生，可在现场推广应用。 
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Discussion on the economy and optimization connection scheme of DC radial 

power supply for 110 kV substation 

SU Zu—li，CHEN Ya—yun 

(Quanzhou Power Supply Bureau，Quanzhou 362000，China) 

Abstract： Nowadays，the DC system for 11okV and below substation is looped，which reliability is low an d DC grounding fault is 

difficult to find．This paper analyzes the economy adopting DC radial supply system in l 10kV and below substation an d discusses its 

connection scheme．A typical DC system design scheme for 1 10kV and below substation is introduced and proved to meet 

requirements of DC system reliability and efficiency of processing grounding fault．And the cost of this scheme is lower,SO it can be 

extended in the field． 
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0 引言 

众所周知，变电站直流系统馈电网络有两种供 

电模式：辐射供电和环状供电。近年来，由于直流 

系统设计不合理而导致电力设施损坏、事故范围扩 

大、甚至造成人身伤亡等事故屡有发生，给电力系 

统和国家财产造成巨大损失。 

据于此，国家电网公司十八项电网重大反事故 

措施明确规定 “新、扩建或改造的变电站直流系统 

的馈出网络应采用辐射状供电方式，不应采用环状 

供电方式。在用设备如采用环状供电方式的，应尽 

快改造成辐射状供电方式。”但实际执行时主要以 

220 kV及以上变电站为主，对于 110 kV及以下变 

电站的供电模式仍然是辐射供电和环状供电两种模 

式并存；国家电网公司 《关于印发协调统一基建类 

和生产类标准差异条款(变电部分)的通知》(办基建 

[2008]20号)第 34条：关于直流系统供电方式的分 

析解释 “⋯但是辐射状供电方式耗用电缆和直流屏 

柜较多，对110 kV及以下变电站的性价比不是很高， 

因此应对不同电压等级分别对待。” 

根据实践经验以及各种关于直流系统的反措 

和相关规定可知，辐射状供电模式的优越性是不言 

而喻的，人们担心的主要是其使用二次控缆较多、 

经济性差，实际情况又是如何呢? 

1 辐射状和环状供电模式技术经济比较实例 

(1) ll0 kV华大变简介 

2008年新建 1i0 kV华大变，本期有 2台主变 

(2×40 MvA)，2回 110 kv进线，20回 l0 kV馈线， 

4台电容器组；终期有3台主变(3×40MVA)，2回 110 

kV进线，30回 10 kV馈线，6台电容器组；110 kV 

配电装置采用扩大内桥接线方式、装设 110 kV备自 

投；10 kV采用单母线 Ⅳ 分段接线，设分段断路器， 

每两段 10 kV母线间设有备 自投装置。 

(2)直流系统由环状供电模式改为辐射供电 

方式 

l10 kV华大变原直流网络采用环状供电方式， 

配置馈线屏一面，馈出线共 3O回；在施工图审查时， 

业主单位强烈要求改为采用辐射供电方式，原有的 

直流馈出线空开数量不能满足要求，因此在原设计 

基础上增加了一面直流馈线屏，现馈线屏为两面， 
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共馈出线 60回，增加投资约为 3．0万元；两种供电 

方式下所需控缆见表 1，即辐射供电方式比环状供 

电方式电缆增加了 440 m，以每米 9元计算，所需 

费用约为 4000元。 

表 1电缆使用数量情况的比较 

Tab．1 Comparison of cables’using 

因此，将 110 kV华大变直流系统由环状供电 

模式改为辐射状供 电模式后，其所增加费用约为 

3．4万元，显然这对于投资达几百万元以上的变电 

站是完全可以接受的；与此同时，变电站直流系统 

的供电可靠性却得到很大提高。 

2 变电站直流系统供电模式优化方案 

事实上，在各电压等级(包括 220 kV及以上)变 

电站中，辐射状供电和环状供电模式并不能互相排 

斥，而应是一种优化的、两种供电模式的有机统一。 

(1)l10 kV及以上电压等级的间隔，要求各间 

隔保护、控制及测控电源在直流馈线屏分别引取。 

其中主变保护为单套保护 (差动+非电量+后备)组 

柜安装，可在直流馈线屏只取一保护电源，若馈线 

屏配置有较多备用空开，也可单独引取。各侧开关 

控制及测控电源要求分开，即分别由直流馈线屏引 

取；l10 kV线路或母分间隔的保护、控制及测控电 

源均应分别从直流馈线屏引取。 

(2)各电压等级母线公用电压切换及并列装置 

电源、测控电源应分别从直流馈线屏引取，不得与 

其他间隔电源共用，且切换、测控电源分开。 

(3)10 kV间隔保护、控制及储能宜采用环状供 

电，但其由直流馈线屏输出的支路，下级所挂接的 

支路数不得超过 l0路(间隔数以实际引接电源开关 

柜或手车柜的数量为准)，各段之间必须加装分段联 

络开关或刀闸。 

(4)新、扩建或改造的变电站直流系统空开必须 

配置专用的直流空开，上下级空开配置应保证 2～4 

级级差，电源端选择上限，网络末端选择下限。 

(5)新建或扩建变电站直流系统配置的直流空 

开，在满足选择性的前提下应选用同一厂家系列产 

品。 

(6)新、扩建或改造的变电站直流回路严禁采用 

交流型或交直流两用型电压空开，严禁直流空开与 

熔断器串接混用。 

3 结束语 

本文通过典型案例分析表明，l10 kV及以下电 

压等级变电站采用辐射状供电方式其所耗用的电缆 

和直流屏所需费用并不多，但其性价比却很高；在 

工程实践中，应将辐射状供电方式作为主要的供电 

方式，且应结合工程实际部分采用环状供电模式。 
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