
第 36卷 第6期 
2008年3月 l6目 

继 电器 
RELAY 

Vl0l-36 NO．6 

Mar．16．2008 

基于 l E061 850标准的电力系统的两种建模方式 

许振明 ，翟富昌 ，李绍滋 

(1．厦门大学智能科学与技术系，福建 厦门 361005； 2．北京德威特电力系统自动化有限公司，北京 1 01 318) 

摘要：介绍了IEC618 5 0标准的模型，然后利用该模型以距离保护功能为例进行模型设计，在此基础上，针对目前对模型实 

现方法研究的欠缺，提出了基于 SCL解析的静态模型建立和基于ACSI的动态模型建立两种在变电站系统实现中的模型建立 

方法，并利用微软的MSXML4．0、sISCO的MMS—EASE Lite等开发包和c ．NET的动态类型创建实现了两种模型建立方法。具 

有较大的实践应用意义。 

关键词：IEC618 50； 建模方式； 电力系统； SCL解析； ACSI 

Two modeling methods of power system based on IEC61850 standard 

XU Zhen—ming ，ZHAI Fu—chang ，LI Shao—zi 

(1．Cognitive Science Department，Xiamen University,Xiamen 361005，China； 

2．Beijing Devote Power System Automation Co．，Ltd，Beijing 101318，China) 

Abstract： ThjS paper introduces the models of IEC 6 l 850 standard firstly,with Which models for distance protection function． 

Based on this，aiming at a defidency of research on model implementing method，two methods are put forward to construct the model 

in the power system，including the static mod el constructing based on SCL parser and the dynami c mod el constructing based on ACSI． 
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0 引言 

近年来，随着计算机技术和通信技术的飞速发 

展以及电力企业对提高工作效率、降低运营成本的 

重视，变电站自动化系统也有比较快的发展。在这 
一

发展过程中，由于缺乏统一的电力系统标准，不 

同厂家生产的设备采用不同类型的通信规约或者同 
一

类型规约的不同版本，造成设备之间进行互操作 

之前需要花费相当的代价进行规约转换，阻碍了变 

电站 自动化系统的进一步发展。在这样的背景下， 

以实现不同厂家的智能电子设备 (IED)之间的互 

操作性为目标的IEC 61850标准应运而生。 

正C61850标准具有完全面向对象、抽象通信服 

务接口 (ACSI)、配置语言、电力系统统一建模、 

面向实时的服务等特点。其中，对整个电力系统统 
一

建模，保证了符合标准的不同厂家的IED工作于 

同一语义空间下；定义了统一的变电站配置描述语 

基金项目：福建省科技重点项目资助 (2006H0037) 

言 (SCL)，使得IED能够进行自我描述，而且这个 

描述信息是可以被系统和其它 IED提取和解析的。 

这两点保证了符合 正C61850标准的不同厂家的 

IED之间的互操作。因此对 IEC61850标准的模型 

和建模方式进行研究有重大的意义。 

当前对 IEC61850标准的数据建模研究也进行 

了不少，但大多集中在如何对IED的功能进行分解， 

然后进行模型设计【l j，对于在电力系统的实现过程 

中，如何真正地建立起这个模型，甚少涉及。因此， 

本文对设计好IED的模型后，如何在电力系统的实 

现中建立起这个模型进行了研究，并提出了基于 

SCL解析的静态模型建立和基于 ACSI服务的动态 

模型建立两种方法。具有较大的实践应用意义。 

1 I EC61 850标准的模型介绍H 

IEC61850标准采用面向对象的建模方法对整 

个电力系统进行统一建模，包括采用分层分类思想 

建立的基本信息模型 (见图 1)和对基本信息模型 
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进行操作的其它服务模型。其中基本信息模型包括： 

SERVER(服务器)、LOGICAL．DEvICE (逻辑设 

备)、LOGICAL-NODE(逻辑节点)、DA11A(数据) 

和 DataAttribute(数据属性)。每个信息模型都被定 

义称类，这些类有属性和服务组成。其它服务模型 

包括：数据集、取代、定值组控制块、报告控制块、 

日志控制块、通用变电站事件控制块、采样值传输 

控制块、控制、时间和时间同步、文件传输。利用 

这些模型就可以建立起整个变电站系统模型。 

图 1 IEC61850标准的基本信息模型 

Fig．1 Basic information models of IEC61850 standards 

2 I印 模型设计实例 

因为本文的重点是后面的模型在电力系统实 

现中的建立方法，因此这里以距离保护这个简单功 

能来举例。距离保护就是保护一条输电线路，输电 

线距离保护装置使用电压和电流监视线路阻抗。当 

线路阻抗、导纳或电抗发生变化，超过预先设定值 

时，距离保护装置起动和发出跳闸命令。距离保护 

有不同的保护范围。故障距离由故障测量阻抗(或导 

纳、电抗)给出，这些量可转化为距故障点的地理距 

离。 

图2 距离保护功能模型 

Fig．2 Funcdon model of distance protection 

按照 IEC 61850标准的第五部分 的功能分解 

原理，距离保护功能主要包括以下逻辑节点：IHMI 

(人机接口)、ITCI(远方控制接口)、ITMI(远 

方监视接口)、CALH (报警处理)、PDIS(距离 

保护)、TCTR(电流互感器)、TvTR(电压互感 

器)、XCBR (断路器)等。这些逻辑节点可以进 

行如下分布 (见图 2)，即 IHMI、ITCI、ITMI、 

CALH 分布在变电站层；PDIS、TCTR、TvTR、 

XCBR分布在间隔层 lED中；过程层就是电子式电 

流互感器 (ECT)和电子式电压互感器 (EvT)。 

当然建立起对应 lED的LOGICAL．DEVICE后还有 

LLN0和LPHD等逻辑节点以及相应的报告控制块、 

日志控制块等模型，这里不再详述。 

模型设计完成后，接着是采用 SCL对模型进行 

描述，形成初始的 lED能力描述文件 (ICD)和系 

统详述文件 (SSD)，然后经过系统配置工具，加 

上现场的连接关系等，形成最终的 IED 配置文件 

(CID)和系统配置文件 (SCD)。 

3 电力系统中模型建立的方式 

电力系统的模型建立方式就是在电力系统的 

实现过程中如何建立起上一单元中设计的模型。这 

里采用两种不同的方式，它们分别适用于不同的条 

件之下。即在系统初始采用的基于SCL解析的静态 

模型建立方法和系统建立之后发生lED的增加、变 

动等时采用的基于ACSI的动态模型建立方法。 

3．1基于SCL解析的静态模型建立方法 

经过前面的模型设计、形成初始配置文件、经 

过配置工具形成最终配置文件等步骤，我们已经具 

有了用 SCL描述的系统模型文件。进一步假设标准 

定义的所有模型类都已经在系统中构造了相应类 

了，接着就是通过解析这个 SCL文件，然后利用 

CjI}．Net的动态类型创建，在系统初始建立起这个模 

型，因为 SCL是基于 XML的，所以采用微软的 

MSXML4．0对 SCL进行解析。 

3．1．1 MSXML 4．0k绍 

MSXML 4．0是微软提供的一套免费的XML接 

口库，支持当前对 XML文档的两种主要处理方式： 

DOM和 SAX。这里主要介绍一下 DOM处理方式 

和MSXML4．0中的相应接口。DOM提供了一个标 

准的方法来操作存储在 XML文档中的信息，这就 

是DOM API，它是应用程序和XML文档之间的桥 

梁。DOM 使用户能够把文档看成一个有结构的信 

息树，而不是简单的文本流，这样应用程序即使不 

知道 XML的语义细节也能方便地操作该结构。 

MSXML4．0中基于 DOM的主要接口有： 
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1)DOMDocument 主要编程对象，可以利用 

它的属性和方法来浏览、查询、修改 XML文档的 

内容和结构。它表示了树的顶层节点。 

2)IXMLDOMNode DoM 中基本的对象、元 

素、属性、注释、过程指令和其它文档组件都可以 

看成是ⅨMLDOMNode。 

3)IⅪ LDOMNodeList 节点对象的集合，节 

点的添加、删除和变化都可以在集合中立刻反映出 

来，可以通过for⋯next来遍历所有节点。 

当然，还有其它的接口，这里不再详述。通过 

这些接口可以解析XML文件。 

3．1．2 SCL文件解析 

因为 SCL文件是基于 XML的，所以可以用上 

面的接口来解析 SCL文件，同时对于 SCL文件中 

出现的IEC6185O标准中的类型，在标准第六部分【6J 

的附录中有 8个 Schema文件给出定义。 例： 
<Server> 

<LDevice> 

<LN Ref=”1”LNClass=”M MXU”LNType 

= ”MMXUa”，> 

<／LDevice> 

<／Server> 

对于 以上 SCL 段 ，只要利用上一小节介绍 的 

MSⅪ L 4．0的接口就可以读出其中的 LNClass的 

值 MMXU，LNType的值 MMXUa等。 

3．1．3模型建立 

通过上面获取的 LNClass和 LNType的值，就 

可以根据这个类名称利用 C ．NET的动态类型创建 

功能创建已经定义的类 MMXU 的实例，并且根据 

LNType的值 MMXUa和它的定义信息，给这个 

MMXU 的实例初始化，从而达到创建的效果。在 

C ．NE T中可以根据Assembly类的GetType方法获 

取字符串 (如MMXU)对应的类信息，然后根据这 

个类信息创建类的实例。 

3．2基于ACS l的动态模型建立方法 

在系统处于运行状态时，若发生新增、移除或 

修改某个 IED的时候，这时 IED的相应的配置文件 

也发生变动，IED 的模型当然也随之发生变化，这 

样就需要重新来建立这个模型，当然，这时同样可 

以利用解析新的 SCL文件来重新建立这个模型，但 

是这里我们介绍另外一种利用 IEC61850标准的抽 

象通信服务接口 (ACSI)来动态建立模型的方法。 

而 ACSI最终要被映射到具体的通信协议栈上，它 

才能真正工作起来，在标准的第 8部分 J和第 9部 

分定义了不同的 ACSI到具体通信协议的映射，因 

为模型建立所涉及的ACSI都是第 8部分介绍的映 

射到 MMS 的，所 以采用 SISCO 公司的产品 

MMS—EASE Lite来实现映射。 

3．2．1建立模型的ACSI 

本文第 1节介绍的 IEC61850标准模型中提到 

标准的主要信息模型包括 SERVER (服务器 )、 

LoGICAL．DEVICE(逻辑设备)、LOGICAL—NODE 

(逻辑节点)、DATA (数据)和 DataAttribute(数 

据 属 性 )。 通 过 这 些 模 型 提 供 的 读 目录 

(GetDirectory)或读定义 (GetDefinition)服务 (见 

图3)，可以获取整个模型的定义信息。 

GetServerDirectory(LD or File)
responsgLDNames or FileNames、

$  ) ， 

咖 L。 吡 DNanle

mspons NNames) 
生  扎 一一' 

Ge

唧

tLN Dir ector) (L

—

NNa me = 
response[DataN帅 es) ， 

GetDataDirecto嘎DataName) 

response(DAttrNames) 

GetDataDefinitio(tDataName) 

o DName．Attr) 

response(all DAttrDefinition) 

o~one DAttr Definitior~ 

图 3 GetDirectory和 GetDefinition服务概述 

Fig．3 GetDirectory and Getdefition services 

由图3可以看出，通过这些ACSI可以获取IED 

的模型信息，然后就可以根据这些模型信息建立模 

型了。 

3．2．2 MMS—EASE Lite介绍 1 

当前IEC61850标准的核心ACSI都是映射到制 

造报文规范 (MMS)上的，因此实现这些 ACSI的 

关键就是实现 MMS协议。SISCo 公司的产品 

MMS—EASE Lite正是实现 MMS协议的一个开发 

包。该开发包是采用 C语言编写的，可以应用在 

windows和linux等支持 C语言的平台上。 

MMS—EASE Lite提 供 了两 套 API：MMS 

Protocol Encode／Decode和 MVL(MMS—EASE Virtual 

Light)。这两套接 口各有优势，MMS Protocol 

Encode／Decode更小、更灵活，MVL包装的更好， 

更便于使用。此外，MMS—EASE Lite还提供了一个 

创建 MMS服务对象 (包括域、命名变量、命名变 

～ ～ 

$ 
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量列表等)的工具 MMS 0bject Foundry和提供对 

IEC GOOSE／GSSE的支持。 

3．213利用ACSI建立模型 

根据 IEC标准的第八部分，GetServerDirectory、 

GetLDDirectory和 GetLNDirectory三个 ACSI都被 

映 射 到 MMS 服 务 GetNameList 上 ， 而 

GetDataDirectory和 GetDataDefinition两个 ACSI则 

被映射到MMS服务GetVariableAccessAttributes上。 

而MMS—EASE Lite中分别提供了这两个MMS服务 

的 API，因此这些 ACSI功能也就得到了实现，通 

过这些 ACSI返回引用，可以获得数据类型名称， 

再调用如3．1．3中提到的C#．NET的动态类型创建功 

能创建对应类的实例。 

4 结语 

本文以距离保护功能为例的IED模型设计的基 

础上提出了两种模型建立的方法，并给出了具体实 

现的方案。当然，要实现整个变电站 自动化系统还 

有构建实时数据库、历史数据库，设计监控界面等 

工作需要完成。 
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