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500 kV 3／2接线微机重合闸与保护配合方法探讨 

刘伟良，庄洪波 

(湖南省电力试验研究院，湖南 长沙 410007) 

摘要：就 500 kV 3／2接线方式下，现代微机单相 自动重合闸与保护之间的配合方法进行 了归纳和探讨；简要分析了按断路 

器配置重合闸的必要性；从减轻运行维护难度的角度出发，在重合闸的启动、闭锁及沟通三跳等二次回路方面，提出了一些 

简化而有效的配合方法。 
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Discussion about the cooperative methods between microprocessor-based reclosure and relay protection 

f0r 500 kV 3，2 circuit breaker connections 

LIU W i—liang．ZHUANG Hong—bo 

fHunan Electric Power Test Research Institute，Changsha 4l0007，China) 

Abstract： The cooperative methods between microprocessor—based automatic reclosure and relay protection are summarized and 

discussed for the 3／2 circuit breaker connections of the 5o0 kV substation．The necessity of automatic reclosure congflgured by 

breaker iS analyzed briefly、 To reduce the difficulties of operation and maintenan ce，this Paper puts forward several simplified and 

effective methods about secondary circuit including starting up，blocking，and triggering triple trips of the automatic reclosure． 
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0 引言 

随着超高压、大电网的不断发展，为保证电网 

的安全稳定运行，减少不必要的停电，对自动重合 

闸的功能越来越重视。500 kV变电~i3／2断路器接线 

方式下，线路保护或其他保护动作后要启动及闭锁 

两个T接断路器的重合闸，重合闸输出沟通三跳接 

点使线路单跳即三跳，即使重合闸按断路器配置 

后，保护与重合闸及断路器操作箱三者之问的相互 

配合有所简化，但相对来说还是较为复杂，问题主 

要集中在重合闸与保护的配合的二次回路上，很多 

设计不合理的二次回路进行 了改进 。同时，由 

于微机重合闸的技术发展，功能不断加强，重合闸 

与线路保护的配合方法发牛了很大的变化。本文就 

500 kV 3／2接线方式下，按断路器配置的现代微机 

单相自动重合闸与保护之间的配合方法如：启动重 

合闸、闭锁重合闸、先合后合、沟通三跳、后加速 

等进行归纳和探讨，在既可以充分保证安全可靠又 

能全面实现其功能的前提下，适当地简化二次回路。 

1 重合闸的配置 

由于设备及技术上的原因，较早设计的500 kV 

变电站站3／2接线线路的重合闸一般按线路为单元装 

设的，也就是线路保护本身带有重合闸功能，线路发 

生单相故障时，且其中一个开关某种原因不能重合， 

重合闸不会发出沟通三跳命令，会启动两个开关进行 

重合，有可能造成不必要的重合及出现较长时间的非 

全相运行状态。500 kV 3／2接线方式下按线路配置的 

重合闸与保护配合的二次回路较为复杂，很难满足各 

种不同运行方式的需要，也难以完全实现重合闸的功 

能，现在这种配置方法基本已淘汰。 

对于220～500 kV的线路，原GB／T14285—1993 

《继电保护和安全自动装置技术规程》 (以下简 

称 《规程》)的2．6．9条规定了“对各类双断路器接 

线方式的线路”的重合闸“宜按断路器为单元装设”。 

新版的GB／T14285—2O06《规程》“ 的5．2．12条重新 

规定： “重合闸应按断路器配置”，此规定是针对 

所有接线方式的线路来说的，也进一步明确了重合 

闸应按断路器配置。所以，对于500 kV3／2断路器接 

线方式的线路来说，一般配置带自动重合闸的断路 

器保护和不带重合闸的线路保护，线路保护和断路 

器保护分开组屏。其实对单断路器接线方式的线路 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


刘伟良，等 500 kV3／2接线微机重合闸与保护配合方法探讨 一79一 

也是可以这样配置重合闸，现在某些新上的线路已 

这样配置重合闸了。这样，断路器与重合闸一一对 

应，很大程度简化了重合闸与线路保护及操作箱之 

间的二次接线，重合闸的功能也易于实现，保护和 

重合闸之间的二次回路相对简单、清晰。 

2重合闸与保护之间的配合方法 

2。1重合闸的启动 

2。1。1跳闸位置启动 

现在，很多变电站的断路器操作在微机监控系 

统上进行，不再使用传统的KK控制开关，所以无法 

提供KK把手控制开关的合后位置触点。现代微机重 

合闸装置一般直接取断路器操作箱的各相TwJ常闭 

触点或断路器的跳位辅助触点来实现跳闸位置启动 

重合闸。用跳闸位置取代原来的位置不对应启动重 

合闸时，要有相应的二次回路保证在断路器操作时 

可靠闭锁重合闸。 

2．1。2保护启动 

对于单重方式，只要考虑线路保护单跳启动重 

合闸。在3／2接线方式下，微机断路器保护一般包含 

有断路器失灵保护和重合闸CPU，但对于整个断路 

器保护装置而言，两者的开入量接口：“A相跳闸”、 

“B相跳闸”及 “C相跳闸”，是共用的，且都来 自 

线路保护，所以线路保护只要提供这三个单相跳闸 

接点就可以实现单跳启动失灵和启动重合闸。这种 

方式现场应用较多，这样，减少了线路保护跳闸开 

出数量，简化了线路保护和断路器保护之间的接线。 

当然，线路保护还提供一个单跳启动重合闸的接口， 

如果是与上述类型的断路器保护装置配合的话，一 

般不用这个接口。 

2．2闭锁重合闸 

2．2。1保护闭锁 

保护判断线路发生非单相故障、合于故障、保 

护加速、远方跳闸及其它公用保护动作时，要闭锁 

重合闸。一般通过下面的三种方法实现闭锁重合闸， 

三种方法互相弥补，又相互备用。 

1)线路保护直接送一付闭锁重合闸触点至重 

合闸。 

2)线路保护、远跳、断路器保护、母差、失 

灵、稳控等保护通过永跳命令启动操作箱的永跳继 

电器TJR，通过TJR触点闭锁重合闸。 

3)重合闸为单重方式时，当重合闸检测到同时 

有来自线路保护的A相、B相、C相跳闸开入时，重合 

闸也会立即放电，现在多数微机重合闸具备这个功 

能，而这三个跳闸开入实际上就是上文中所述的启动 

重合闸，所以不需要另外增加二次回路，但要求保护 

判断为不能重合的故障时，必须同时会发A、B、C 

单跳命令，现在的线路保护基本都有这个功能。 

大多数线路保护都有三跳和永跳出口，如果保 

护发三跳命令，断路器三相都跳开了，重合闸会放 

电，如果未三相跳开，保护发永跳命令，而通过永 

跳命令启动操作箱的永跳继电器还可以闭锁重合 

闸，从简化二次回路的角度出发，完全可以取消线 

路保护至重合闸的闭锁回路的。 

2．2。2压力低闭锁 

当断路器压力降低时，要闭锁重合闸。断路器 

三相的机构压力低接点，有的设计还包括SF6压力， 

在就地三相并联后启动操作箱的重动继电器YJJ，通 

过YJJ触点闭锁重合闸。 

2。2．3操作闭锁 

微机监控系统发出断路器的跳合闸操作指令，启 

动操作箱的手跳手合继电器STJ~DSILl，STJ和SⅢ的 

触点和永跳闭重并联后接至闭锁重合闸的开入端。 

2。3沟通三跳 

2。3。1沟通三跳触点输出 

传统的按线路配置的重合闸沟通三跳设计非 

常复杂，且存在缺陷，而按断路器配置时沟通三跳 

的回路简单、清晰。主要有三种接线方法： 

1)沟通线路保护三跳 重合闸的沟通三跳触 

点直接线路保护的开入沟三开入，当有一台断路器 

的重合闸未充电好时，使线路任何故障都三跳，导 

致重合闸不成功。这是一种较早的设计方法，且多 

数已改造成下面两种接线方法了。 

2)沟通断路器单跳回路 如图1中 (a)所示， 

当重合闸满足沟通三跳条件时，重合闸输出沟通三 

跳触点和线路保护中跳A、跳B及跳C并联后的触点 

再串联，然后再送至断路器操作箱去启动TJQ，按 

这种方法设计回路相对较复杂，且线路保护需提供 

较多的跳闸出口，有的线路保护不能提供较多的跳 

闸出口，只好加重动回路，增加了故障率。 

3)沟通断路器三跳回路 如图1中 (b)所示， 

当重合闸满足沟通三跳条件时，通过沟通三跳触点将 

断路器操作箱的单相跳A、跳B及跳C回路连通，这样 

线路保护发任何一相跳闸命令都会三相跳闸，因操作 

箱和重合闸都在断路器保护屏内，所以这种方法不需 

要另外增加外部二次线，二次回路简单、清晰。 

2。3。2沟三跳闸 

当满足沟通三跳条件时，断路器保护收到跳闸开 

入，线路又有电流，说明断路器未三相都跳开，断路 

器保护补发一个三跳，所以沟三跳闸实际上是沟通三 

跳的一个后备。有的为了简化二次回路，取消沟通三 

跳外部二次回路，重合闸沟三跳完全由断路器的沟三 
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跳闸功能来实现，但有事故跳闸分析结果表明由重合 

闸沟三跳闸动作时三相跳闸不同期，有两相滞后跳开 

约10 ms，这是由于沟三跳闸必然经过一定时间的逻 

辑判断，这个延时对故障线路的切除影响不大。但如 

果沟三跳闸和图1中 (b)中的方法一并使用，不但不 

会增加外部二次回路，还加强了可靠性。 
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图 1沟通三跳接线 

Fig．1 Circuitry of switching 3 poles triping 

2．4先重后重及后重跳闸 

2．4．1先重与后重 

两个重合闸之 间的先重和后重 由 “闭锁先合” 

的信号来控制，先合断路器经先重时间重合，在先 

合重合闸起动时发出 “闭锁先合”信号至后合重合 

闸，后合断路器经先重时问加后重时问重合。当先 

合重合闸未准备好时不会发出 “闭锁先合”信号， 

或者起动后返回并未发出重合闸脉冲，“闭锁先合” 

信号立即返回，则后合重合闸将以先重时间动作， 

避免不必要的后合延时，尽量保证系统的稳定。 

2．4．2后重跳闸 

为保证先重断路器重合上以后，才能合后重断 

路器，如果先重断路器未合上，线路无电压，则需 

检线路有压的后重重合闸不再发合闸脉冲，经一定 

的延时跳开本断路器。 

2．5重合闸后加速 

某些国外的线路保护依靠重合闸发出的合闸 

加速信号来加速保护，因此，重合闸一般有一个合 

闸加速信号接口。但大多数微机线路保护一般本身 

具备加速判断功能，而不需要重合闸提供加速信号， 

所以也不需另外设计二次回路。如果先重断路器重 

合于故障，这时后重的时问未到，线路保护立即发 

永跳及闭锁信号至两台操作箱及重合闸，可靠三跳 

不重合 。后合重合 闸启动后，而后重延时未到，如 

再收到线路保护的跳闸信号，也会立即放电不重合。 

3 结束语 

由于微机重合闸功能的加强，保护与重合闸之间 

的配合方法发生较大变化，在全面了解装置的功能的 

基础上，适当简化一些不必要的二次回路，可以提高 

线路保护的稳定和可靠性，减轻运行和维护的难度。 
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