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保护用二次交流电压回路值得注意的几个问题 

盛海华， 姚仲焕 

(浙江电力调度通信中心，浙江 杭州 31 0007) 

摘要：目前 220 kV系统二套主保护用二次交流电压多采用母线 PT同一次级。近年浙江省运行 中多次发生在一些特殊运行方 

式下倒排操作、旁路开关代主变开关，或某一回路异常，引起整个变电站失去保护用二次交流电压，导致 220 kV线路无保 

护运行，严重危及 220 kV系统安全远行。此文详细分析了浙江省这几次 220 kV变电站失去保护用二次交流电压的原因，提 

出了提高保护用二次交流电压可靠性的改进方案或防范措施 
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Several problems of secondary alternating voltage circuit in the protection 

SHENG Hai—hua，YAO Zhong—huan 
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Abstract： Recent years，some substations in Zhejiang Province lost the 220 kV protection system when the reverse switch and 

pass-by swish repaced main switch under special operation or some circuit was abnorma1．These situations badly endanger the 220 

kV power system．Th e reason of losing the protection in 220 kV substation is particularly an alyzed in this paper,and the methods are 

pointed out to prevent those situations． 
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0 引言 

二次设备是指对一次设备的工作进行监测、控 

制、调节、保护以及为运行、维护人员提供运行工 

况或生产指挥信号所需的低压电气设备。由二次设 

备相互连接，构成对一次设备进行监测、控制、调节 

和保护的电气回路称为二次回路。二次回路在电力 

系统的安全运行中起着极其重要的作用。 

目前浙江省220 kV系统二套主保护用二次交流 

电压一般采用母线 PT同一次级，近年运行中多次发 

生在一些特殊运行方式下倒排操作、旁路开关代主 

变开关或某一回路异常，引起整个变电站失去保护 

用二次交流电压，导致 220 kV线路无保护运行，严 

重危及 220 kV系统安全运行。本文详细分析了浙江 

省这几次220 kV变电站失去保护用二次交流电压的 

原因，提出了提高保护用二次交流电压可靠性的改 

进方案或防范措施。 

1 变电站公共电压重动／并列回路异常引起 

的整个变电站保护电压失去 

— 蛩  

助触点 开关 L——_j 

图 1 220 kV母联开关 B相机构箱内DL辅助触点间击穿图 

Fig．1 DL axilliary contract breakthrough of B phase cabinet in 

220 kV busbar switch 

2005年 12月30日11时43分浙江省某 220 kV 

变电站 220 kV正副母二次电压同时消失，所有 220 

kV保护母线电压消失，极大影响电网的安全稳定运 

行。检查发现 PT闸刀重动回路电源消失，正电源熔 

丝放上即熔断，取下负电源熔丝，现场发现重动回 

路正电源仍带负电，检查相关回路发现 220 kV母联 

开关B相机构箱内DL辅助触点问击穿，如图1所示， 
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导致220 kV母联控制回路的负电源经合闸线圈、母 

线 PT并列回路与母线电压重动控制正电源连通短 

路，合闸线圈烧坏，PT闸刀重动回路 (正副母 PT 

闸刀重动回路电源为刚⋯组熔丝供电)正电源熔丝 

熔断，正副母电压同时失去。 

为了避免类似异常再次发生，正副母电压切换／ 

重动回路应从以下几个方面进行改进： 

1)电源独立方案。为避免直流回路故障引起正 

副母电压同时失去，正副母公用电压切换／重动回路 

直流回路各自独立，不公用一个直流熔断器。 

2)位置继电器方案。母线压变闸刀重动继电器 

采用双位置继电器，在直流失去时触点保持原状， 

二次电压不会失去。 

以上两个方案各有利弊，采用双位置继电器， 

在直流失去时电压不会失去，但电压回路串入闸刀 

辅助触点，主要为了防止二次侧反充电，如果复归 

回路存在问题或触点不返回，则可能存在 PT检修时 

二次侧反充电的安全隐患。 

直流回路各 自独立后，一组直流失去时只会引 

起一组交流电压失去，运行人员可以采取电压并列 

临时措施处理。 

因此可优先采用 电源独立方案，尽量不采用双 

位置继电器方案。 

2 220 kV线路保护中交流电压切换回路弓 
起的整个变电站保护电压失去问题 

柯岩变 2006年 7月 4日在对兰岩 2459间隔新 

更换闸刀 (正母闸刀、线路闸刀和旁路闸刀)进行 

冲击时，此时正母线冷备用状态，当执行兰岩 2459 

线由正母热备用冷倒至副母运行任务中当操作到合 

上兰岩 2459线副母闸刀时，发生220 kV副母压变 

低压空气小开关跳开。。 

经现场检查发现，现柯岩变 220 kV线路保护中 

的交流电压切换继电器 YQJ系带自保的继电器，这 

样设计的目的是可避免出现在母线电压切换继电器 

直流失电或母线闸刀辅触点出现接触不良时，导致 

保护交流电压失去的后果。正常情况下应把同一把 

闸刀的动合和动断触点都接入YQJ双位置自保继电 

器中，其动合闭合时将对应闸刀连接的母线 PT电压 

切入保护中，在拉开闸刀时则将 YOJ复位，使切入 

保护的电压断开。但实际接线中(几九图2所示)4D188 

与 4D191连接，4D189与 4D190连接，没有将同一一闸 

刀的动断触点引入，如图2虚线所示触点没有接入 

分相操作箱，而是靠正母闸刀的动合触点闭合来复 

位副母闸刀的2YQJ，副母闸 动合触点来复位正母 

闸刀 1YOJ。这样虽节省了一 副动断触点，但由此带 

来的问题是当进行线路冷倒操作时，在拉开正母闸 

刀 (此时由于未引入正母闸刀的动断触点，使 1YQJ 

仍 自保)后，必须在合上副母闸刀时才能在起动 

2YQJ的同时复位 1YQJ，因此两闸刀的YQJ双位置继 

电器触点就可能出现动作竞争现象，如果起动 2YQJ 

比复位 1YQJ快，则就出现了正、副母 PT电压同时 

切入保护，造成正、副母压变低压侧并列，但由于 

此时一次侧没有并列，且如果当时一次系统电压差 

或相位差较大时，则在两PT低压回路就会出现电压 

差，产生短路电流，从而造成空气小开关跳开。 

图 2交流电压切换继电器 Y0d实际接线图 

Fig、2 Real RQJ connection of AC voltage switch relay 

此类接线方式可能还存在另一种问题：即当进 

行热倒操作时，在正、副母闸刀均合上时，由于存 

在两继电器触点动作竞争现象，有可能会出现正、 

副母闸刀均励磁或者均失磁的情况。另外当该间隔 

改冷备用 (或开关检修)时，实际上由于YQJ继电 

器未复位，从而使保护中仍有PT的交流电压输入。 

因此此类接线方式在母联拉开的情况下应避免 

倒闸操作，若遇紧急情况不同系统需倒闸操作，可 

考虑拉开停役母线压变低压空气小开关方式。其次 

应对电压切换回路进行改进，如开关动断辅助触点 

不够时可采用增加中间继电器进行改进。 

3 旁路代主变方式特殊操作时引起的整个 

变电站保护电压失去 

2006年 11月26日，220 kV云山变一次运行方 

式为：220 kV副母运行，#1主变 220 kV开关、龙 

山2375、龙云2374线接副母运行，220 kV旁路开 

关代#2主变 220 kV开关接副母运行，#2主变220 kV 

开关检修，220 kV正母线检修。当云山变#2主变 

220 kV正母闸刀更换工作结束，220 kV正母由检修 

改冷备用 (包括 PT改运行)，利用#2主变 220 kV 

开关进行 220 kV正母闸刀冲击试验。合上#2主变 

220 kV正母闸刀时发现 220 kV副母压变空开跳开。 

深入分析云山变旁路代#2主变运行时主变交 

流电压回路后发现，云山变旁路代主变方式下主变 

保护电压通过主变旁路闸刀自动引入旁路保护屏电 
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压 (旁路在副母运行，引入副母电压)，但没有同时 

切断主变保护原有交流电压回路，导致合上主变正 

母闸刀时又接通了正母电压 (二次电压回路受闸刀 

辅触点控制)，正副母连通，直接向正母压变一次侧 

反冲电，跳开副母压变空开。 

因此在这种特殊操作方式时主变保护的交流电 

压回路应进行改进，主变保护的交流电压也应经过 

旁路代主变切换开关QK切换，主变本开关运行时经 

QK触点引入本开关切换后电压，同时经 QK触点断 

开由旁路开关引入的电压；旁路代主变时则相反。 

如遇这种特殊操作方式并主变保护本开关切换后电 

压和旁路开关电压引入时直接在端子上并接未经隔 

离时，操作上可考虑先拉开待冲击侧的母线压变端 

子箱空开，以断开向待冲击侧母线一次侧反冲电的 

回路，冲击完成后再合上待冲击侧母线压变空开。 

4 结束语 

本文详细分析了近年浙江省运行中几次导致整 

个 220 kV变电站失去保护用二次交流电压的原因， 

提出并反复验证了提高保护用二次交流电压可靠性 

的改进方案或防范措施，该措施己在浙江省推广应 

用。 
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通过这种校企联合的方式，有利于现有技术的 

改进和新技术、新理念的引用。 

监控站：将整个实验室系统互联，组建后台系 

统。学生可以通过本监控站，学习运行操作知识， 

学会如何制作，组建，互联，联调后台监控系统。 

3 目的和意义 

1)改善传统的教学实验设备，与整个实际环境 

相适应，全面提升毕业生的整体素质，提高学校在 

本专业的知名度，学生毕业以后可以很快地融入工 

作当中，增强用人单位对本校毕业生的肯定，提高 

毕业生的竞争力。 

2)学生在课程学习过程中，根据各章节实际学 

习内容，完成相应的实验项目，把所学知识应用到 

现场运行中，从而达到及时了解、掌握、运用学过 

的各种保护原理，加深对电力系统继电保护的认识。 

3)通过实验室里系统的学习，在掌握各类微机 

保护装置和综合自动化系统的基础上，外出参观电 

厂，才能真正达到参观的目的。 

4)利用先进的综合自动化实验室，增加毕业设计 

和课程设计的多样化，具体化。将毕业设计和课程设 

计与实际运行联系起来，学生通过分组完成电站的不 

同部分设计，最后各个小组合作，共同实现整个电站 

的互联，从而完成一个完整的综合自动化系统。 

5)通过校企合作的方式，依托企业提供的平台， 

博士生和教师们可以完成课题从理论研究到生产实 

际的转化。 
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