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摘要 : PowerBuilder是可以设计传统的高性能、基于客户机 /服务器体系结构的应用程序 ,也可以用于开发基

于 Internet的应用系统。O racle是以高级结构化查询语言 ( SQL )为基础的大型关系数据库 ,通俗地讲它是用

方便逻辑管理的语言操纵大量有规律数据的集合。通过运用 O racle建立信息数据库 ,使用 PB进行电力客户

信用风险管理系统设计开发 ,并且连接到数据库上反复进行代码调试 ,获得成功。因此 ,该系统的设计为电力

系统的工作人员提供了有效的帮助。
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0　引言

当前 ,我国各电力公司客户拖欠电费、违章用

电、窃电现象比较严重 ,已引起有关部门的高度重

视。如何采用科学的管理方法和高科技手段来解决

目前存在的问题 ,有效降低电力公司的经营风险 ,保

护企业合法利益 ,为地方电力事业可持续发展创造

有利条件 ,是摆在我们面前迫切需要解决的问题。

为解决影响电力公司生存与发展的客户拖欠电

费问题、日益严重的窃电问题 ,以及高精度低误差的

用电量的预测问题。各电力公司已纷纷提出各种行

政管理手段和探索技术更新手段。但是 ,由于都是

人为定性地去分析问题不能够有效地解决问题 ,缺

乏“人机结合”,存在涉及的信息量非常巨大 ,依靠

人工手段事倍功半 ,效率低下的问题。本文通过采

用 PowerBuilder作为开发平台 ,数据库采用 O ra2
cle9 i,进行电力客户信用风险管理系统的开发 ,有效

地实现了“人机结合”。

1　O racle数据库与 PowerBuilder平台的介绍

O racle数据库是世界上使用最广泛的数据库 ,

它以能保证分布式信息的安全性、完整性、一致性以

及具有并发控制和恢复能力、管理超大规模数据库

的能力而著称于世。它在面向对象、基于 W eb的应

用、客户机 /服务器的应用方面独数一帜。只要硬件

容许 , O racle数据库能在单台主机上支持一万个以

上的用户 ,管理数百 GB的数据库。O racle数据库

可以运行在大、中、小型的各种计算机上。而 O ra2
cle9 i是业界第一个完整、简单的用于互联网的新一

代智能化的、协作各种应用的软件平台。

PowerBuilder是 Sybase开发的新一代数据库应

用前端开发工具 ,也是致力于解决分布式环境下客

户机 /服务器结构计算模式的开发工具。对数据库

应用的强有力支持和向分布式计算环境提供全面的

解决方案 ,是 PowerBuilder最重要的两个特点。

2　电力客户信用风险管理系统的架构

本系统采用 O racle数据库 + Powerbuilder的模

式来实现的 ,该系统主要由四个功能子系统和信息

数据库构成 ,其逻辑图如图 1所示。

图 1　电力客户信用风险管理系统的逻辑结构

Fig. 1　Logical structure for electricity customers credit

risk management system

3　电力客户信用风险管理系统功能及实现

电力客户信用风险管理系统是以客户为主 ,把
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信用评价子系统 ,欠费风险子系统 ,窃电检测子系

统 ,用电预测子系统联系起来生成的解决方案 ,该系

统具备灵活的特性 ,各个模块之间具备独立性 ,可根

据不同的电力系统的特点和要求进行系统模块的升

级。

下边简单介绍系统主要模块的主要功能。

3. 1　信息数据库系统

该信息数据库系统是运用 O racle9 i提供管理超

大规模数据库的能力建立起来的 ,该系统由应用程

序、数据库管理系统、数据库和数据库管理员构成。

图 2为信息数据库系统简单结构。

图 2　信息数据库子系统简单结构

Fig. 2　Simp le structure for information database sub2system

3. 2　信用评价子系统

电力客户信用评价子系统采用的是静态客户信

用等级评估 ,静态客户信用等级评估主要是指企业

通过对回款率、回款及时性、用电数量、忠诚度等各

项指标进行分析研究 ,就其信用能力 (主要是客户

的偿还债务的能力 )所做的综合评价。静态客户信

用等级评估可分为四级 ,定级标准参照国际通用的

信用评级标准和我国中小企业的分类标准定为 : A

级 : 90～100分 ; B级 : 76～89分 ; C级 : 60～75分 ; D

级 :≤59分。评估方法可以采用加权信用评分法 ,

即先对一系列信用调查指标综合评定分值 ,然后加

权平均 ,得出客户综合信用分值的方法。

基本公式为 Y = 6
n

i =1
ai X i (1)

其中 : Y代表某客户的信用分值 ; ai代表拟定对第 i

种信用调查指标的权重 ,且有 6
n

i =1

= 1; X i代表第 i种

评估指标的评定分值。该方法对客户信用进行定量

分析和研究具有通俗易懂、简便易行的特点。比较适

合电力公司对中小企业的信用状况进行评定 ,不再

通过定性的分析 ,而是从客观的数据上得到企业的

信用情况 ,为电力公司决策提供理论依据。

3. 3　欠费风险评价子系统

风险评价方法一般可分为定性、定量、定性和定

量相结合三类 ,有效的风险评估一般采用定性和定

量相结合的系统方法。对风险评估的方法有很多 ,

常用的有主观评析法、决策树法 (Decision Tree A2
nalysis)、层次分析法 (AHP)、模糊风险综合评价
( Fuzzy Comp rehensive Evaluation )、故障树分析法
( FTA )、外推法 ( Extrapolation)和孟托卡罗模拟法
(Monte Carlo Simulation)。本系统采用主观评分的

方法 ,此方法是利用专家的经验等隐性知识 ,直观判

断欠费每一个风险并赋予相应的权重 ,如 0～10之

间的一个数。零代表没有风险 , 10代表风险最大 ,

然后把各个风险的权重加起来 ,再与欠费风险的基

准比较 ,得到欠费风险的程度。

该子系统将企业的信用等级、经营状况、国家产

业政策、经济形势和市场环境等信息纳入到欠费风

险评价模型 ,通过赋予不同权重进行评价。该子系

统的结构图如图 3。

图 3　欠费风险评价子系统结构

Fig. 3　Structure for owing fee risk assessment sub2system

3. 4　用电量预测子系统

随着我国经济的迅速发展 ,国家用电量在快速

增长 ,因此 ,用电量需求预测必然成为电力规划的重

要依据 ,它为电力规划提供了必不可少的基础数据 ,

其精度的高低直接影响着整个规划工作的优劣 ,准

确的用电量预测有利于提高电网运行的安全稳定

性 ,有效地降低发电成本 ,保证用电需求 ,增强供电

可靠性 ,从而提高电力系统的经济效益和社会效益。

该子系统采用灰色预测 GM ( 1, 1 )模型进行对

电量的预测。该模型具有精度高误差小的特点 ,适

用于用电量增长不确定的特点。

通过把某市的连续七年 (月 )的年 (月 )用电

量 (一般具备 7个以上原始数据样本的条件下 ,

GM (1, 1)模型就可以保证在短、中、远三期的用电

预测中达到精度为一级的标准 )作为原始样本值输

入到 GM (1, 1)模型中来 ,进行用电量的预测。因为

该预测模型的精度已经检验过 ,证实了可靠性 ,所以

可以直接采用。其结构如图 4。

3. 5　窃电检测子系统

随着科技的进步 ,一些窃电的手段越来越趋向

于智能化 ,越来越不容易被发现 ,仅凭借工作人员的

主观和工作经验很难分辨出是否已经窃电了。因
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图 4　用电预测子系统结构

Fig. 4　Structure for electricity demand forecasting sub2system

此 ,国家电力部门蒙受了巨大的损失。目前一些常

用的窃电手段主要有欠压窃电、欠流窃电、移相窃

电、扩差窃电、无表窃电等 ,其他的还有改变电流表

读数进行窃电。而检测方法包括 :事件检测、单表阀

值检测、多表阀值检测等。考虑到 PowerBuilder的

功能限制 ,本系统采用的是单表阀值检测中的两种

简单方法 ,即 : a)当产量与用电量成正比的用电大

户的产量增加时 ,若电量增加不明显时 ,窃电可能发

生 ,判断依据是 :

ΔQ
ΔS

< 10%·β (2)

式中 :ΔQ为当前电量增量 ;ΔS为当前产量增量 ;β

为单位产量所耗电量值。

当满足式 (2)时将可能发生窃电。

b)由于负荷总是消耗电能的 ,电量的增量应该

大于等于零 ,如果某段时间内的电量增量ΔQ < 0则

发生了窃电。

通过上述两种简单的判别方法 ,为电力工作人

员提供了可能窃电的单位的名单 ,对进一步窃电检

测提供了便利。窃电检测子系统流程图如图 5所

示。

图 5　窃电检测子系统流程图

Fig. 5　Flow chart for detecting the theft of electricity sub2system

4　结论

本系统采用流行的 O racle数据库和面向对象的

可视化设计工具 PowerBuilder,简化了系统软件的设

计 ,具有灵活性、使用方便、易于升级等优点 ,实现了

客户的信用评级、欠费风险控制、用电量预测等功能 ,

用户界面良好 ,安装调试方便。通过构建该系统希望

能够对电力系统内存在问题的解决提供有效的帮助。
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A new a lgor ithm for random harm on ic curren t detection ba sed on ip - iq pr inc iple

w ithout pha se lock loop in three pha se four w ire system

ZHOU L in, ZHANG Feng, L IQ iu2hua, XU M ing

( The Key Laboratory of H igh Voltage Engineering and Electrical New Technology ofM inistry of Education,

College of Electrical Engineering, Chongqing University, Chongqing 400030, China)

Abstract:　Active Power Filter is an important device to elim inate the pollution of harmonic, the key p roblem in APF is to detect the

harmonic current accurately in real2time mode. This paper p resents the p rincip le of harmonic current detection and puts forward a new

detection method without phase lock loop ( PLL ). This algorithm which is based upon the traditional method can detect positive and

negative sequence component of random harmonic current respectively, also can detect the zero phase sequence current component. The

detected positive, negative phase sequence can be summed up to obtain the random harmonic current. Analysis and simulation p rove

the correctness of the algorithm.

Key words:　three phase four wire;　random harmonic current detection; 　method of harmonic current detection based on p rincip le;

　equivalent triangle conversion; 　phase lock loop ( PLL)
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D esign of a electr ic ity custom ers cred it r isk managem en t system ba sed on PB

MA Meng2xuan, YUAN J in2sha

(Department of Electronic and Communication Engineering, North China Electric Power University, Baoding 071003, China)

Abstract:　PowerBuilder can design the traditional high2performanre, based on client / server architecture app lied p rocedure, but also

can be used for the development of Internet2based app lied system. O racle is a large relational database based on senior OLAP language

( SQL). Generally speaking, it is convenient to use the language of logic management of data gathered by a large number of laws. Then

the O racle is emp loyed to build a database and PB is used to research and develop the electricity customer credit risk management sys2
tem, and connect to the database repeatedly for code debugging successfully. Therefore, the system design is a reference for the elec2
tricity system staff.

Key words:　PB;　O racle; 　credit rate; 　grey p rediction

26 继电器

© 1994-2007 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net


