
OPC技术在电力设备监测系统中的应用

黄春光 1 ,刘锋涛 2

(1.绍兴电力局 ,浙江 绍兴 312016;　2.许继电气股份有限公司 ,河南 许昌 461000)

摘要 : 介绍了 OPC技术的特点及其在电力设备在线监测系统中的应用情况。首先 ,结合 OPC技术在工业控

制系统中的应用 ,分析了该技术在开发监控系统方面存在的优势。接着 ,通过深入阐述 OPC客户端 /服务器

程序接口的创建方法及过程 ,说明 OPC规范在修改后已得到进一步的完善。以开发的 CBS2000系统为例 ,指

出采用 OPC标准设计监控系统软件 ,可大大提高软件的开发速度并减少软件的维护工作量。实践表明 ,利用

OPC技术开发不仅能增强系统的稳定性和可靠性 ,还能提高系统的开放性和兼容性 ,在电力设备监测系统开

发领域具有良好的前景。

关键词 : OPC;　电力设备 ;　客户端 /服务端 ;　在线监测 ;　系统开发

中图分类号 : TM76　　　文献标识码 : A　　　文章编号 : 100324897 (2006) 2020036204

0　引言

OPC (OLE for Process Control———用于过程控

制的 OLE)是一种工业过程控制的标准 ,这个标准

定义了应用 M icrosoft操作系统在基于 PC的服务器

和客户机之间交换实时数据的方法 [ 1, 2 ]。OPC是基

于 M icrosoft公司的 D istributed Internet App lication

(DNA )构架和 Component Object Model ( COM )技

术 ,根据易于扩展性而设计的 ,它的目标是开发出一

个开放的、灵活的、即插即用的工业标准 ,使用户对

解决方案拥有更大的选择余地 ,同时大大地减少了

硬件和软件供应商的开发和维护费用 ,另外这个标

准使得 COM和 DCOM技术适用于过程控制和制造

自动化等应用领域。OPC是以 OLE /COM机制作为

应用程序的通讯标准 , OLE /COM是一种客户 /服务

器模式 ,具有语言无关性、代码重用性、易于集成性

等优点。OPC规范了接口函数 ,不管现场设备以何

种形式存在 ,客户都以统一的方式去访问 ,从而保证

软件对客户的透明性 ,使得用户完全从低层的开发

中脱离出来 ,在实际的工作中具有很强的可用

性 [ 3, 4 ]。本文结合实例介绍了 OPC技术的特点及其

在电力设备在线监测系统开发中的应用现状。

1　OPC的应用

作为一个工业标准 , OPC规范可以应用在许多

系统中 ,如 SACDA (实时数据采集 )系统、DMS(配电

管理 )系统、DCS(分布控制 )系统等领域 ,它们还可

以用在系统的任何层面 ,如可以应用于从物理设备

中获取原始数据的最底层 ,同样也可以应用于从系

统中获取数据到应用程序中。实际上 , OPC设计的

目的就是从网络上某节点或设备上获取数据 ,然后

生成 OPC服务器 ,使客户应用程序通过 OPC接口

可以访问所采集到的数据 [ 5, 6 ]。图 1所示的 OPC的

客户端 /服务器关系图同样描述了 OPC在控制系统

的应用。

图 1　客户端 /服务端程序关系图

Fig. 1　Relation of OPC client/ server

电力系统实时监控所需要的数据很多来自于数

据采集设备 ,这些设备处在整个系统的最底层 ,负责

现场数据的采集。当设备的数量比较多 ,而且种类

各不相同时 ,装置所提供的规约也多种多样 ,这会迫

使开发者在使用这些设备时必须了解并掌握每种设

备的规约 ,并由主站定时对它们进行数据查询 ,这无

疑会造成时间的占用和系统资源的浪费 ,因此对系

统的优化带来了很大的影响 ,当我们采用 OPC技术

来处理这种问题时可以明显地体验到这种变革带来

的优势 ,以下用图表加以说明 :

由图 2可知 ,在一般应用系统中 ,当有两个硬件

设备和两个后台应用时 ,为得到硬件设备的实时数

据 ,需要针对每种设备的规约开发出四个应用程序

接口驱动 ,当硬件设备较多时 ,将会给用户带来很多

不便。

在图 3中可以看出 ,当使用 OPC技术时 ,后台
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图 2　一般应用系统结构

Fig. 2　Commonly used system structure

图 3　OPC应用系统结构

Fig. 3　System structure based on OPC

应用仅需生成两个 OPC Client,用来访问 OPC Server

数据包 ,大大节省了开发时间 ,提高了工作效率。

目前随着计算机技术的不断发展 ,各种 I/O模

块层出不穷 ,在电力领域 ,很多应用系统都集成了很

多不同厂家的设备 ,因此采用 OPC技术成为系统开

发的捷径 [ 7, 8 ]。

2　OPC的使用方法和过程

1997年 9月新成立的 OPC基金组织对 OPC规

范进行了修改 ,增加了数据访问等一些标准 , OPC

规范得到了进一步的完善。有很多公司都相继推出

了符合 OPC规范的软件包 ,如美国的 W inPASO公

司推出了相应的 W inTECH软件库 ,其中 W TOPCS2
vr. dll和 W TClient. dll是两个最重要的动态链接库 ,

W TOPCSvr. dll包含了用户创建 OPC服务端程序所

必需的接口函数和 OPC定义 ; W TOPCClient. dll库

包含了用户访问 OPC服务端的 OPC接口函数 [ 9, 10 ]。

1) 下面以流程方式介绍用户创建 OPC Server

的方法和过程 ,如图 4所示。

说明 :

OPC动态连接库的协议包括 opccomn_p s. dll,

opcp roxy. dll, opcae_p s. dll, opchda_p s. dll、actxp rxy.

dll等 ,确保以上的文件已经安装在了系统的 sys2
tem32目录下。

CLSID是用来识别 Server的标识 ,每一个 OPC

Server都对应着唯一的 CLSID码 ,可以使用 GU ID2
Gen. exe程序来创建一个新的 OPC的 CLSID。

图 4　创建 OPC Server过程

Fig. 4　Process of setting up OPC Server

2) 在 W TClient. dll中提供了客户端连接的应

用程序接口 , 下面以流程方式简单介绍一下用户创

建 Client(客户服务程序 )以读取 OPC Server的方法

和过程 ,如图 5所示。

图 5　创建 OPC Client过程

Fig. 5　Process of setting up OPC Client

说明 :

回调函数使用户能够及时得到信息 ,以便完成

显示、报警等功能 ,使用 EnableOPCNotification ( ) ,其

函数定义 (VB定义 )如下 :

Declare Function EnableOPCNotification (ByVal

hConnect A s Long, ByVal lpFunction A s Long) A s

Long

参数 hConnect为连接的句柄 ,参数 lpFunction

代表回调函数的名称。

客户端连接的 OPC Server有两种选择 ,一种为

数据 OPC Server,一种为报警 OPC Server,所以在使

用的过程中要选择相应的函数形式。

3　工程应用实例

我们所开发的 CBS2000电力设备在线监测系

统可应用于 110 kV及以上电压等级的变电站和发

电厂的电站。主要的功能是了解和掌握高压电气设

备的运行状态 ,包括采用各种检测、测量、监视、分析

和判别方法 ,将各种传感器及检测技术集中 ,结合系

统的历史和现状 ,考虑环境因素 ,对设备运行状态进

行评估 ,判断其处于正常或异常状态 ,并对状态进行

显示和记录 ,对异常状态作出报警 ,以便运行人员及

时处理 ,并为设备的故障分析、性能评估、合理使用
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和安全工作提供信息和准备基础数据 ,达到预防及

预测维护的目的 ,从而实现设备的状态检修 [ 11 ]。

图 6　在线系统结构图

Fig. 6　Structure of on2line system

由于系统所要监测的设备种类很多 ,包括变压

器、开关、套管、PT和 CT以及电动机等 ,这些设备的

位置都很分散 ,但距离又不是太远 ,因此我们采用了

分布式的体系结构 ,即将监测设备分散化和软件模

块化 [ 12, 13 ] ,系统结构见图 6。监测各种设备的 I/O

模块最好分散安装 ,同时为了节约成本 ,减少通道

数 ,各模块有时需要同一台 I/O模块进行的数据采

集 ,因此我们在程序中嵌入了 OPC技术 ,使用了美

国 N I公司的数据采集 I/O模块 ,该模块提供 OPC

驱动 ,通过该模块采集环境温度、湿度、电流、电压等

数据 ,然后将数据打包生成 OPC Server,同时设置相

应的温度、电流等报警级别。后台监控程序以 OPC

Client方式访问 OPC Server数据包 ,并随之进行数

据更新 ,当出现越限报警时 ,生成相应的报警信息和

事件。通过使用 OPC技术 ,大大简化了工作量 ,使

系统的可靠性和稳定性得到了提高 ,该系统目前已

在国内的几个变电站中运行。实践证明 OPC确实

是一个比较成熟和完善的工业控制规范 ,基于 OPC

技术开发的电力设备监测系统具有良好的开放性和

兼容性 ,便于用户进行二次开发和系统升级 ,所监测

数据准确、稳定 ,所生成的 OPC接口便于用户进行

数据远程访问和共享。

4　结论

OPC目前在工业及控制领域内得到了极其广

泛的应用 ,特别是在使用了符合 OPC标准的设备领

域内 ,在后台监控程序中集成 OPC技术就显得更为

有效 ,它可以大大提高程序员的编程效率 ,提高代码

的可用率和可移植性 ,使程序员从原来较为烦琐的

硬件接口中脱离出来 ,我们在电力监控系统中已经

将 OPC技术融合进了系统程序设计中 ,大大提高了

开发进度 ,增强了系统的稳定性和可靠性 ,具有良好

的开放性和兼容性 ,相信会得到广泛的推广和应用。
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Abstract:　This paper introduces the OPC technical characteristics and its app lication in the electric power equipment inspect system.

Server intelligent device which is used in the on2line monitoring diagnosis based on OLE /COM , the OPC can now be used in many as2
pects of industry control fields. W ith the development of OPC, its criterion evolves rap idly. This paper introduces the OPC’s p rincip le,

instrument and method with the p ractical works. First, it exp lains the OPC technology in the cortrol system and analyses its p redom i2
nance used in empoldering inspect system. Then, the way and the p rocess of setting up OPC client / server are expounded to show that

the OPC criterion has perfect after modifying. According to CBS2000 system, it points out that using OPC standard design supervisor

and control system will imp rove the software development speed greatly and reduce the software maintenance work. It indicates that the

on2line inspect system based on the OPC technology boosts up stability and reliability, even increases opening and compatibility. The

OPC technology has a p rom ising app licable future in the field of electric power equipment inspect system.
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Econom ic d ispa tch by a m od if ied particle swarm optim iza tion a lgor ithm

L IU Yong, HOU Zhi2jian, J IANG Chuan2wen

(Dep t of Electrical Engineering, Shanghai J iaotong University, Shanghai 200030, China)

Abstract:　A modified particle swarm op tim ization algorithm is p roposed to solve the econom ic dispatch p roblem s in power system s.

Many constraints such as ramp rate lim its and p rohibited zones are taken into account. The loss is also calculated. Based on PSO algo2
rithm , a new repair strategy is p rovided to handle the constraints and make sure the particles to satisfy the constraints. Combined with

penalty functions, the strategy can guarantee the particles to search in or around the feasible solutions area. The accuracy and speed of

the algorithm are imp roved because the particleswill rarely search in the infeasible solutions area. Simulated results show that the algo2
rithm has fast speed, high accuracy and good convergence.

Key words:　power system; 　econom ic dispatch; 　particle swarm op tim ization algorithm;　repair strategy; 　penalty functions
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