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摘要 : 针对电磁式母线充电保护仅考虑对母线和线路充电 ,没有考虑主变充电和充电保护“长投”运行方式

的设计缺陷 ,从保护的基本原理、二次回路、操作灵活性、安全性和可靠性等方面进行了分析 ,提出并实施了改

进措施。试验结果表明 ,改造后的母线充电保护装置完全满足设备运行的各种要求。
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0　引言

为了防止有地线未拆除或其它故障 ,母线或其

所带的出线、变压器投运前 ,一般要进行充电试验 ;

如果被充电设备有故障 ,母线充电保护将以较小的

定值 ,瞬时而有选择地断开母线上有故障的开关。

为了可靠地切除被充电母线上的故障 ,在母线断路

器或母线分段断路器上设置相电流或零序电流保

护。母线充电保护一般只在设备充电时投入 ,正常

运行时间退出 ,否则母线和线路近端发生故障会误

动。只有当母线差动保护出现异常时 ,才可以退出

母线差动保护 ,长时间投入母线充电保护 ,代替母线

差动保护 [ 1～4 ]。

1　现有充电保护装置存在的缺陷

现在正在运行的电磁式母线充电保护 ,当初设

计时仅仅考虑了对母线及其所带的线路充电的运行

方式 ,没有考虑对主变的充电 ,躲不开励磁涌流的影

响 ;也没有考虑到母线差动保护异常退出后 ,需要长

时间投入母线充电保护。因此 ,现在每次设备充电

试验时 ,均需要继电保护人员现场检验继电器 ,带电

改接线 ,加装时间继电器。这样就造成许多人为的

不利于安全生产的因素 ,不利于电力设备安全、可靠

的运行 ,也影响电力用户的及早用电。

110 kV电磁式母线充电保护原理如图 1所示。

动作逻辑如下 :当按下 AN按钮 ,手合继电器

SHJ′动作 ,合上母联开关 110;它的两副动断触点 ,

将母线保护的负电源断开 ,闭锁母线保护。此时 ,动

合延时断开触点 SHJ′闭合 ;若被充母线存在故障 ,

A、B、C相过电流继电器或零序过电流互感器动作 ,

动合触点 1LJ、2LJ、3LJ或 LJ0闭合 ,中间继电器 ZJ

图 1　110 kV电磁式母线充电保护原理接线图

Fig. 1　Connection of 110 kV electromagnetic system

busbar charging p rotection

带电。动合触点 ZJ闭合 ,经连接片 LP出口至跳闸 ,

跳 110开关。继电器 SHJ′为瞬时动作、延时返回的

中间继电器。它的延时特性可使 : ①母联断路器合

闸时 ,有足够长的合闸脉冲时间 ; ②在合闸时 ,母线

保护能可靠地退出工作。

试验方案如下 :

(1) Ⅰ母停电检修后 ,需要充电试验时 ,把运行

的 110 kV线路都转移到Ⅱ母 ,腾空Ⅰ母 ,按下按钮

AN,合上母联 110开关对Ⅰ母充电。
(2) 当 110 kV线路停电检修完毕后 ,投运前需

要充电试验时 ,用Ⅱ母带运行的 110 kV线路 ,把 Ⅰ

母腾空带被充电线路 ,按下按钮 AN ,合上母联 110

开关 ,对线路充电试验。
(3) 当有线路联络的 110 kV变电站主变需要

充电试验时 ,把运行的 110 kV线路转移到Ⅱ母 ,用

Ⅰ母联络线路对主变充电实验。此时 ,由于主变充

电有持续约 0. 3 s的励磁涌流 ,需要临时改接线 ,加

装时间继电器元件 ,以躲开励磁涌流。
(4) 当母差保护出现异常需要退出时 ,要把充

电保护长时间投入。此时 ,需要现场改接线 ,带电把

手合继电器动合延时断开触点 SHJ′短接。

38
第 34卷 第 11期
2 0 0 6年 6月 1日　　　　　　　　　　　　

继电器
RELAY　　　　　　　　　　　　

Vol. 34 No. 11
Jun. 1 , 2 0 0 6



总之 ,电磁继电器式充电保护每次充电试验时 ,

均需要继电保护人员现场校验继电器 ,带电改接线 ,

加装时间继电器。既不能快速进行充电试验 ,无法

快速投运设备 ;如遇到夜间或恶劣天气 ,人员疲惫 ,

又增加了很多不安全因素 ,不利于电力的安全生产。

2　国内外现有装置的改造方法

现在的微机型母线保护 ,已经充分考虑到了充

母线、线路、主变以及母线差动保护长时间退出时母

线充电保护“长投”等运行方式 ,提供长短两个延时

的定值 ,以便满足充主变、充母线、充线路等多种运

行方式 ,功能比较完善。为了防止运行人员误投或

忘记退出母线充电保护 ,充电保护由回路实现 :仅在

运行人员合母联开关的同时 ,自动投入 ,并在展宽一

定的延时后自动退出 [ 5 ]。

微机型母线充电保护逻辑示意图见图 2,其工

作原理如下 :充电试验期间 ,将“充电 I段”把手置于

“投”位 ;接入母联断路器的跳位接点 ( TWJ ) ,当检

查到 TWJ由“1”变“0”或 TWJ为 1时母联电流从

“无”到“有”时 ,同时至少一段母线失压 ,保护装置

自动短时闭锁母线差动保护 300 m s。充电保护动

作于母联出口 ,由独立的出口压板控制 ,不经电压闭

锁 [ 6～9 ]。

图 2　微机型母线充电保护逻辑示意图

Fig. 2　Logic of m icrocomputer’s busbar charging p rotection

如果把电磁型母线充电保护换成微机型母线充

电保护 ,可以解决现在存在的运行方式问题。但是 ,

如果更换成微机型母线充电保护 ,需要大笔的资金、

大量的人力和母线长时间的停电。

3　基于现有条件的技术改造方案

经分析和实践 ,可以证明现有的电磁式母线充

电保护逻辑在原理设计方面是有缺陷的 ,它仅适应

于对母线和线路的充电 ,而忽略了对主变的充电和

“长投”方式。如果加装了时间继电器 SJ ,考虑到

“长投方式”,“充主变”和“充线路”这三种模式 ,对

应设置“长投 1LP”、“延时 2LP”、“瞬间 3LP”三个压

板 ,完全可以解决现在存在的运行方式问题 ,满足安

全生产的需要 [ 10 ]。

改造后的母线充电保护装置原理如图 3所示。

图 3　改造后的母线充电保护装置原理接线图

Fig. 3　B lock diagram of reformed busbar

charging p rotection

改造后达到的效果 :

(1)当 110 kV母差装置出现异常时 ,运行人员

就可以根据调度命令 ,进行简单切换压板操作 ,就可

以在最短时间内 ,将充电保护实现“长投”方式。十

分有利于电网的安全运行。
(2)在对线路、主变或相邻变电站的主变进行

充电时 ,不用再做临时改接线 ,加装时间继电器等繁

琐且不利于安全生产的工作。运行人员能在最短时

间内通过投入压板 ,进行“充主变”或“充线路”的

充电保护试验。

改造后的母线充电保护装置 ,在充电试验中 ,操
作简便、灵活可靠 ,完善了保护功能 ,缩短了充电试

验的时间 ,满足电力系统对继电保护的可靠性、选择

性、灵敏性和速动性的要求 [ 2 ] ;提高了工作效率 ,提

高了设备健康运行水平 ,提高了运行的可靠性 ,保障

了电网的稳定运行。

4　结论

目前 ,电力系统还有许多这样的电磁式母线充

电保护 ,如果将它们全套更换 ,屏、继电器以及所连

接的电缆都要进行更换 ,每套微机型母线充电保护

要十多万 ,且需要重新布放电缆、接线 ,投资大 ,费

时、费力 ,还要牵扯到母线长时间停电 ,将给系统造

成很大的经济损失。而在现有设备的基础上进行回

路改造 ,只需加装一块时间继电器、三个压板及一些

简单屏后配线 ,仅需要几百元 ,并且不需要母线停

电。如今 ,全国有许多同类的电磁式母线充电保护

正在运行 ,按照本文提出的方法逐步对它们改造 ,将

会大大改善设备的性能 ,消除设备故障隐患 ,提高电

网运行的可靠性 ,其经济效益和社会效益都是巨大

的。
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Reforma tion of HV busbar charg ing protector
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Abstract:　A im ing at the design deficiency of the electromagnetic busbar charging p rotection that only considering bus and line char2
ging, the paper makes an analysis from the aspects of fundamental p rincip le, secondary loop, flexibility of operation, security, and re2
liability. The imp rovement of electromagnetic system busbar charging p rotector is put forward. The validity of upgrading op tion has been

demonstrated by p ractical tests.
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(上接第 65页　continued from page 65)

R isk managem en t ba sed m ulti2sca le tem pora l b idd ing com b ina tion stra tegy for power genera tors

WANG L i2jie, ZHANG Bu2han, TAO Fen

(College of Electronic and Electrical Engineering, Huazhong University of Science and Technology,W uhan 430074, China)

Abstract:　 In a power market, generators need to comm it their own transaction p roject to maxim ize the total revenue and m inim ize the

associated risks considering cost of electricity and ramp ing constraints. So it isworthwhile studying how to allocate the generation capac2
ity to the multi2electricity markets in multi2scale time. The paper p resents a multi2scale temporal bidding combination model by introdu2
cing the econom ic concep t of utility and risk management. The computation and analysis results of a numerical examp le are detailed,

which shows that adop ting the competitive model is helpful for power generators to op timal bidding combination p roject within the trans2
action day.

Key words:　power market; 　bidding combination; 　ramp ing constraint;　risk management;　utility
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