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摘要 : 随着 GIS变电站的普及 , 投产前对 GIS的一次相位、二次交流电压回路接线及相位的正确性检查较为

重要 ,交流回路接线不正确严重的会引起 PT烧坏 , 保护的误动或拒动。这里介绍一种模拟主变三侧带电 ,

对 GIS的一次接线、PT二次接线及相位进行测量 ,核准其接线正确与否的方法 , 经多个变电站实践证明准确

可靠。
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0　引言

在 220 kV双母线 110 kV双母线单分段 , 10 kV

Ⅲ段 PT系统就有 8个之多 ,每组 PT有保护、计量、

辅助绕组 ,所以回路就达 21个之多 ,电压分布范围

之广 ,有联系的屏柜之多 ,容易造成寄生回路、短路、

开路及有些屏柜 N600无连通等现象 , PT的一次相

位 ,二次开口角的接线正确性较难判断 ,所以交流电

压回路的检查有一定的难度 ,下面分几个步骤对交

流二次电压回路进行检查。

1　做好监视、切换及并列继电器回路的检查

　　一般电压回路都设有监视继电器和切换及并列

用的继电器 ,做好这些继电器单元件试验和回路检

查 :并列继电器回路是否经母联或分段开关和前后

刀闸辅助触点闭锁才能起动。全部切换回路经有关

刀闸和开关切换应动作正常 ,信号指示灯正确。

2　做好 PT二次回路的绝缘电阻测量

PT二次回路的绝缘电阻测量很重要 ,特别是

PT二次出线至保险管段 ,测量时将应测量的 PT二

次回路在 PT端子盒的接线解口 ,线头不要碰地 ,将

PT刀闸合上 ,二次保险及小空气开关合上 , PT二次

回路一点接地解开 ,并将该系统的母线侧刀闸全部

置在分闸位置 ,然后对 PT二次回路进行绝缘电阻

测量 ,合格后 ,将 N600一点接回入地 , 分别测量各

屏各组 N600对地是否导通 , 测量正确后 ,准备各电

压回路的二次加压工作。

3　各 PT电压回路单独加入三相交流 100 V

进行测量

　　选择加电压的位置最好在 PT接口屏 ,各电压

级别 PT二次接线端引线解口 ,用绝缘胶布包好。

将调压器输出调整为不同步输出 , a - 0相为 47 V, b

- 0相为 52 V, c - 0相为 57 V, (各相差 5 V )线电

压不超过 100 V,调压器中性点接入 N600,分别对各

电压回路加压。根据电压高低判断接线是否正确 ,

这样可省去测量相序这一工序 ,分别对电压分配到

的屏位进行测量。通过每相之间有 5 V的差别来判

别接线的相序是否正确 ,也可以通过保护装置显示

屏直接看出电压是否到位。正确后 ,进行切换后的

A7102C710、A7202C720电压的测量 ,测量的电压应

和调压器送入的相电压数值一样。特别要测量各屏

柜 N600对地电压是否为 0 V , 如果出现有少许电

压可能由中性点位移引起 , 这时要检查该组电压回

路的 N600是否连通。

电压监视回路的检查 ,调节调压器使电压下降

至监视继电器动作 ,检查信号动作是否正确。

三相电压回路测量结束后 ,检测零序电压和同

期小母线的接线是否正确 ,将调压器 c相输出断开 ,

将 a相与 b相输出分别接到零序电压母线 L6302
L640和同期小母线 Sa6302Sa640上 ,调节调压器使

零序继电器动作 ,查信号动作是否正确并固定一个

小电压检查两小母线电压所到的屏位 ,由于两母线

电压有差别所以很容易分别。

最后是并列回路的检查 ,由一组 PT回路加压 ,

将并列开关合上 ,测量各组 PT的相序及电压是否
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符合要求。

4　主变三侧模拟加压进行交流电压回路的
测量

　　PT二次回路检查正确后 , 利用三相 AC380 V

加入主变 1 0 kV侧 ,经主变升至 1 1 0 kV侧约为

4 000 V , 220 kV侧约为 8 000 V,模拟主变三侧带

电 ,同时测量各 PT二次回路电压 , ( PT二次电压线

电压约为 3. 9 V ,相电压约为 2. 3 V) ,核对一次接线

相序和二次回路接线正确性。

大型变压器 240 MVA空载电流百分数一般在

0. 04%左右 ,在 10 kV侧送入 380 V的电压 ,由于电

压不到额定电压的 4% ,空载电流会很小 ,经测量西

门子 5 0MVA双绕组的主变 ,空载电流百分数为

0. 056% , 10 kV侧送入三相 380 V电压 ,测得 A相

电流为 0. 1 7A , B相电流为 0. 2 8A , C相电流为

0. 17 A。

测量步骤如下 :将三相交流电源经一个带有

5 A保险的刀闸后 ,接至 10 kV母线侧。将主变三

侧各段母线的线路出线开关及刀闸全部置在分闸位

置 ,母线地刀在分闸位置 ,合上主变三侧刀闸和开

关 ,合上主变中性点地刀 ,合上要测量的 PT刀闸 ,

如果两台主变并列受电应将档位调到一致 ,最后送

上 380 V刀闸 ,使主变带电 ,用钳型表监测三相电

流 , 110 kV母线有电压约在 4000 V , 220 kV母线约

有电压 8000 V,各 PT回路有二次线电压约为 3. 9

V,开口角电压为极小。

这时 ,可逐一送上要测量的 PT回路 ,分别测量

该回路的二次电压 ,分别进行同源核相 , 10 kV PT

各段的核相、110 kV PT各段核相 , 220 kV各段核

相、各段 L6302L640和 Sa6302Sa640的极性检查、10

kV与 110 kV、220 kV间的核相 , 110 kV与 220 kV

间的核相 ,如 10 kVPT一次极性 A和 X反接 ,二次

接线又正确 ,会在二次 110 kV和 10 kV二次 A对 A

核相中出现约 3. 9 V的电压 ,我公司在 110 kV变电

站工程曾经发现过 10 kV PT一次极性反接的现象。

最后用缺相的方法对一次相序和二次零序电压

进行检查 ,由于 GIS是封闭式 ,很难核对相序 ,有必

要进行这样的检查 ,一般主变都采用 Ynynd11组的

接线组别 ,所以低压侧一般为三角形接法 ,缺相试

验 ,应将缺相绕组短路 ,使短路相铁芯柱内没有磁

通 ,另一侧就不会感应出电压。如果不短接缺相绕

组 ,缺相时 ,还是有励磁电流通过缺相绕组并会有电

压输出 ,很难分辨是否该相缺相。

照表 1和图 1所示的次序 ,分别进行激磁、短路

试验。此时对应缺相的二次相电压应为零 , 10 kV

零序会出现 1 V左右的电压 ,三相加入时开口三角

电压应很小 ,这样显示 10 kVPT开口三角接线正确。

110 kV、220 kVPT在 10 kV侧缺相时由于主变

10 kV绕组是角接 , a和 b绕组受电的矢量为反向不

能反映出零序电压 , 只有用间接的方式在 10 kV加

入三相电压后使 110 kV PT和 220 kV PT带电 , 此

时 ,可人为将 110 kV、220 kV PT辅助绕组其中一个

绕组反极性接入开口角回路 ,使闭合三角矢量不为

零 ,开口回路出现一个 2倍左右的绕组电压输出约

为 7. 9 V。确认后再将绕组按正确接法接入回路

中 ,此时开口角电压应很小 ,这时可确认 PT开口角

回路接线正确。
表 1　主变为 Ynynd11组别缺相试验时

短路绕组的顺序表

Tab. 1　O rder form for short circuit winding shap ing of the

main transformer in the Ynynd11 group short phase test

测量相 AB、AmBm BC、BmCm AC、AmCm

短路相 bc ac ab

激磁相 ab bc ac

图 1　220 kV主变缺相升压示意图

Fig. 1　Schematic diagram of the 220 kV main

transformer phase2short voltage raising

5　总结

用主变升压至高压侧模拟一次带电测量二次接

线正确性和检查一次接线、PT极性相序的正确性 ,

这方法和正常带电运行状态一样对新建变电站效果

明显 ,方便直观 ,可靠准确 ,测量无死区 ,在安全措施

允许时也可以将线路 TYD逐一由线路开关送上模

拟电压 ,进行 TYD二次电压及线路同期测量 ,检查

接线是否正确。今年我公司在 220 kV吴川变电站

和 220 kV中山同益变电站、中山逸仙变电站进行了
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实践 ,实践证明 ,用此方法能将电压回路接线错误消

除在投产前 , 使投产一次成功。
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Abstract:　W ith the popularization of the GIS transformer substation, carrying out correctness tests with the GIS p rimary phase, sec2
ondary AC loop connection and phase is important before used. The incorrectness of the AC loop connection can cause PT damaged,

maloperation or m iss trip. To ensure the correctness of connection, this paper simulates the main transformer with three2sided electri2
fied, to test the GIS p rimary connection, PT secondary connection and phase measurement, which has been p roved reliable after experi2
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情况下 ,短路电流的分布情况 ,严格按相关的整定规

程进行整定计算 ,严防“误整定”情况的发生 ,确保

电网的安全稳定运行。
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我国将拟建 1 000 kV特高压输变电工程

2005年 3月 17日 ,全国首批 1 000 kV特高压变电站选站协调会在荆门召开。据中国电力工程顾问投
资集团所属中南电力勘测设计院专家组介绍 ,届时 ,中国将成为世界上第三个拥有 1 000 kV特高压交流电

网的国家。

荆门 1 000 kV特高压变电站是陕北 -武汉线的第一个建设项目 ,规划主变 3台 ,容量 3 ×3 000 MVA ,一

期主变 1台 ,容量 1 ×3 000 MVA ,变电站进出 1 000 kV线路 ,按双回路架设。变电工程站内投资 5～10亿人

民币 ,项目预计 2007年建成投产。项目建成后 ,荆门地区将是拥有 1座 1 000 kV特高压变电站、2座 500 kV

变电站、1座装机 180万 kW的主力电厂和若干 220 kV变电站的电力能源战略集散地 ,成为国内少有的电力
重镇 ,将为湖北、华中地区的经济建设和发展注入强劲的动力。

38梁汉城 ,等　新建变电站交流电压回路的模拟测量


