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摘要 : 介绍一种用 110～220 kV线路电压抽取装置检测 35 kV线路电压 (供备自投使用)的方法。实践证明该

法简单、可行、节省投资和安装空间 ,在老站进行综合自动化改造中 ,该方法尤为适用。
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0　引言

在电力系统中 ,备用电源自动投入装置 (以下简

称“备自投”)由于具有减轻运行人员负担 ,减少上级

系统故障时的停电时间 ,简单可靠的优点 ,在电力系

统获得了广泛的应用。通常在进线电源的线路侧装

设电压互感器 ,用电压互感器电压来判断上级电源

电压的有无。由于该电压只是作为判断电压的有

无 ,对测量的精度要求很低 ,因此 ,一些厂家如许继

生产出专门用于类似用途的电压抽取装置 ,作为判

电压有无和检同期使用 ,由于电压抽取装置具有结

构简单、占地面积小、工作可靠、投资少等特点 ,因此

在 110 kV及以上电压等级的线路中获得普遍应用。

在实际无人值守变电所综合自动化改造中 ,一些 35

kV变电所原来未设计 35 kV进线电源备自投装置 ,

为了提高自动化水平 ,减少远方值班人员的压力 ,提

高供电可靠性 ,按照有关规范考虑设计了进线备自

投装置 ,但同时也提出了新的问题 ,这些变电所最初

并未设计进线线路侧电压互感器 ,而且有的变电所

35 kV配电装置为高压开关柜 ,在进线线路侧加装

电压互感器由于空间小等原因改造起来困难较大 ,

即使有的变电所是室外配电装置 ,由于加装线路电

压互感器需要加装隔离开关、高压熔断器等原因 ,原

来的空间也往往不够 ,而且费用也比较高。考虑到

电压抽取装置具有占地面积小、结构简单等特点 ,去

年我公司在 35 kV变电所无人值守综合自动化改造

中尝试了采用国内厂家许继生产的用于 110 kV或

220 kV线路的电压等级抽取装置 ZY22来实现 35 kV

线路电压的测量 ,而且可与载波通道共用耦合电容

器。经过一年多的运行 ,证明该法简单、可行、节省

投资 ,满足备自投要求。

1　电压抽取装置用于 35 kV备自投接线原
理

　　该方法的接线原理图见图 1 (虚线内为抽取装

置简化等值电路) 。具体做法是在进线断路器的线

路侧安装两根 3. 2 m或 4. 5 m等径电杆 ,在每根电

杆上分别装设一只耦合电容器、一只单极接地隔离

开关和一只电压抽取装置 ,分别用于检测两相的相

电压。电压抽取装置直接安装在电杆上 ,如果有载

波通道 ,可以与载波共用一接地隔离开关、耦合电容

器 ,将抽取装置的一次侧串入耦合电容器和结合滤

波器之间 ,更节省费用。

图 1　用电压抽取装置测量线路电压的原理图

Fig. 1　Sketch map for measuring the voltage of power

line with two capacitor2voltage detecting devices

为了便于理解 ,首先介绍 ZY22抽取装置的工作

原理。ZY22电压抽取装置用于 110 kV和 220 kV电

网中 ,通过电容器与耦合电容器 OY的分压 ,得到超

前抽取电压 30°,额定电压为 100 V的电压 ,供检同

期、检无压重合闸使用。具体原理见图 2。虚线内

为电压抽取装置 ,图中接端子 CP2 与地之间的为载

波通讯用结合滤波器 ,如果没有载波通讯可以不要

该设备 ,此时端子 CP2 直接接地。抽取装置的 YH

变压器起隔离一、二次系统和变压作用 ,二次有两个

绕组 ,一个绕组通过抽头输出标准 100 V的电压 ,一

个绕组接电阻 R ,用于调整相位角 ,保证输出电压超

前抽取线路电压 30°。电感L电感量很小 ,用于阻塞
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高频载波信号 ,而其上的工频电压降可以忽略。电

容 C2与耦合电容器 OY串联用于抽取线路电压。

电容 C3在输出电压偏高较多时使用。

图 2　电压抽取装置原理接线图

Fig. 2　Connection diagram of capacitor2voltage

detecting devices

在将 ZY22电压抽取装置用于 35 kV电压抽取

中 ,需要考虑几点 :

1) 35 kV系统为中性点不接地系统 ,必须采用

线电压 ,不能象 110 kV及以上中性点直接接地系统

那样采用单相电压 ,因此采用在两相上分别装设抽

取装置 ,然后在抽取装置的二次侧将两相以线电压

方式连接 ,这样即使出现线路单相接地 ,输出仍是线

电压 ,不会影响对线路电压有无的正确判断。

2) 由于电压抽取装置采用国内厂家生产的适

用于 110～220 kV电压等级的产品 ,正常流过抽取

装置的一次电流为 0. 132 A ,二次输出电压为 100 V

(注 :因 110 kV 耦合电容器为 6 600 PF ,220 kV 耦合

电容器为 3 300 PF ,电压抽取装置一次侧电压可忽

略 ,流入抽取装置的一次电流可等效为恒流源) ,现

在用于 35 kV线路 ,耦合电容器为 3 500 PF ,抽取装

置一次回路流过的正常工作电流仅 0. 022A ,二次输

出相电压较低 (约 17～19 V) ,线电压约 30～33 V(实

际测试约 35 V) , 虽然备自投使用该电压只是作为

判断线路电压有无使用 ,要求较低 ,但仍然要求装置

输出的线性度不应太差 ,经对抽取装置在 20 V

以下选取几点逐点试验误差满足备自投要求。

3) 综合自动化厂家生产的备自投装置线路电

压输入回路应有较宽的工作范围 ,否则 ,应使用变压

器变压以满足电压抽取装置用在 35kV线路上仍保

证正常输出额定电压为 100 V。事实上 ,目前厂家备

自投均为微机式 ,精确工作范围都能满足此要求 ,而

且负载很轻 ,只要按额定输出电压为 33 V整定备自

投即可 (有压按额定电压 0. 7倍额定电压整定 ,无压

按额定电压 0. 25～0. 3倍额定电压整定) ,没有必要

增加变压器。

4) 由于两相间的线电压为两相抽取装置输出

电压差 ,因此 ,两相电压抽取装置的相位调整电阻 R

应调整一致 ,以保证输出正确反映一次电压的变化。

2　结论

该方法自去年试用以来 ,运行良好 ,未发现问

题。实践证明 ,用 110～220 kV线路电压等级抽取

装置来实现 35 kV线路电压的测量 ,可与载波通道

共用耦合电容器 ,占用空间小、节省投资 ,满足备自

投要求。在对无线路电压互感器、安装空间较小的

35 kV变电所进行综合自动化改造 ,增加备自投功

能时 ,用电压抽取装置实现线路电压有无的检测不

失为一简单可行的办法。需要说明的是 ,由于我公

司有 ZY - 2备品 ,备自投对线路线电压相位没有要

求 ,因此才使用 ZY - 2型电压抽取装置 ,实际上采

用 ZY- 1型电压抽取装置也能满足要求 ,ZY - 1型

与 ZY- 2型电压抽取装置原理基本相同 ,只不过 ZY

- 1型电压抽取装置与线路电压同相位。
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Measuring the voltage of 35 kV power line with two capacitor2votage detecting devices
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Abstract :　This paper presents a new method for measuring the voltage of 35 kV transmission line with two capacitor2voltage detecting devices

designed for 110～220 kV transmission line. The voltage is used for a reserve power source automatic connection device. Engineering applica2
tion shows that the proposed method is simple , feasible , and money2and2space saving . Especially ,the method is suitable for old substation’s

automation rebuilding.
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