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摘要 : 分析“T型接线”变电站两台和三台变压器不同的运行方式特点 ,提出在双绕组降压变压器双侧断路器

非同期闭锁合闸中 ,应用隔离变压器解决同期电压引入问题 ,结果能实现非同期闭锁合闸的要求。
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0　引言

在南海电网系统中 ,110 kV 某变电站与电网连

接的方式为“T接”。该变电站 110 kV 主接线形式

不是典型的变压器 - 线路单元接线 ,而是在单元接

线的基础上在 110 kV侧增加两段母线 ,并设置两台

母线分段隔离刀闸。该主接线详见下图 1 :

图 1　主接线图

Fig. 1　Main wiring diagram

该变电站在第一期建设工程中只建设 # 2和 #

3主变及其配电设备。根据“无人值守”运行方式的

要求 ,该变电站的同期点设置在主变低压侧断路器

和母联断路器 ,即 502和 503断路器及 10 kV 母联

550断路器 ,取消原有需要值班人员在就地操作的

集中式手动准同期装置和同期电压小母线 ,采用由

远方操作的非同期闭锁的分散式手动准同期方式 ,

同期电压回路为单相同期接线形式。因此 ,对 550母

联断路器的检同期合闸采用引入 10kV Ⅴ段和Ⅱ段电

压进行比较的同期电压引入方式 ;考虑到变压器为

Y/ △- 11接线、高压侧比低压侧同相电压相位相差

30°的因素 ,对 503和 502断路器的检同期合闸则采用

引入 110 kV线路 3和线路 2电压进行比较的同期电

压引入方式。这种方式的好处是不需要采用转角变

压器转相角 ,从而避免引起较大的相角误差。

在 2002年扩建工程中 ,该变电站的扩建部分为

# 1主变压器及其配电装置和相应的二次设备。在

进行扩建工程施工设计时 ,遇到这么一个问题 :主变

的运行方式为两台主变运行、一台主变热备用 ,即主

变运行方式组合分别为 # 1和 # 2、# 2和 # 3及 # 1

和 # 3主变同时运行。如果主变低压侧断路器的检

同期合闸电压引入方式继续采用原有的引入 110 kV

侧电压进行比较的方案 ,那么对于每一台低压侧断

路器在不同的主变运行方式组合条件下 ,需要引入

两组不同的110 kV线路电压进行比较。如对于502断

路器 ,在 # 1和 # 2组合条件下需要引入 110 kV线路 1

和线路 2电压进行比较 ;在 # 2和 # 3组合条件下则需

要引入 110kV线路 2和线路 3电压进行比较。这对于

电压回路二次接线来说 ,不但在同期电压比较回路上

需要增加第二组电压的引入和比较回路 ,而且需要增

加对应于不同的运行组合方式的切换开关。这大大增

加了同期回路接线的复杂性 ,运行操作繁复 ,降低运行

可靠性 ,是不可取的设计方案。

1　解决的思路

根据上述分析可知 ,产生问题的主要原因是原

有的电压引入方式不能适应新的运行方式的要求。

解决问题的思路就是从改变电压引入方式入手。以

502断路器为例 ,参照图 1的主接线可知 ,如果引入

# 2 主变高压侧和低压侧电压进行比较 ,则无论主

变压器运行方式如何改变 ,均可实现 502 断路器检

同期合闸且简单 ,清晰 ,运行操作方便。

2　主变压器高压侧和低压侧断路器采用同
期闭锁方式合闸方案的设计

　　经过反复探讨及综合比较后 ,提出了采用隔离
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变压器和同期闭锁继电器解决以下问题的方案。

2. 1　设计方案

以 502断路器为例 ,引入 10 kV 52PT的二次电

压 Uca ,经过隔离变压器 ( ZB) 隔离后与 110 kV

12PT二次辅助绕组电压 - UA 进行同期比较。具

体工作原理详述如图 2。

图 2　采用隔离变压器的二次接线图

Fig. 2　Secondary wiring diagram of adopting

isolated transformer

2. 2　工作原理

由于 # 2 主变压器接线为 Y/ △211 接线 ,因此

110 kV 12PT 的 A 相二次主绕组 UA 与 10 kV

52PT的 A 相二次主绕组的电压 Ua 的相位相差

30°,有效值相差 3倍。因此 ,改为引入 12PT 的 A

相二次辅助绕组反向 - UA 和 10 kV 52PT二次主

绕组的线电压 Uca进行同期电压比较 ,这两组电压

的相位和有效值均相等 ,满足检同期合闸的条件。

电压矢量图见图 3。

图 3　12PT和 52PT电压矢量图

Fig. 3　Vector diagram of 12PT and 52PT voltage

　　另外 ,由于同期闭锁继电器的输入电压需要一

个公共点 ,但是 10 kV 52PT二次中性点已经接地 ,

A相主二次绕组电压 Ua 不可能接地 ,为满足同期

闭锁继电器的电压引入条件 ,增设一个隔离变压器 ,

使得 - UA和 Uca共用一个公共接地点 ,二次接线详

见图 2的交流回路。

2. 3　隔离变压器主要设备选用

1) 隔离变压器 : 根据同期电压误差及隔离变压

器的二次侧继电器容量要求 ,选用普通的B K250型隔

离变压器 ,变比为 100/ 100 ,精度为 0. 5级 ,容量为 50

VA。

2) 同期闭锁继电器 :根据同期电压为 100 V的

要求 ,选用 D T21/ 200 型同期继电器。而电压继电

器 YJ 不在本文论述范围 ,故不予以介绍。

2. 4　在安装调试过程中出现的问题及解决措施

1) 在安装时 ,隔离变压器的接线必须保证

C630Ⅱ和 a630Ⅱ分别接入隔离变压器的同名端 ,防

止同期闭锁继电器错误闭锁同期。

2) 501和 503 断路器非同期闭锁合闸同期电

压引入回路原理分析同 502 断路器。

3　结论

对于 110 kV侧带跨条母线的“T接”型的主变压

器 ,在其高压侧和低压侧断路器采用隔离变压器进行

同期闭锁合闸的方案能很好地解决比较电压引入方

式中高压侧比低压侧同相电压相差 30°和有效值不相

等的问题 ,接线简单 ,运行操作简便 ,可靠性高且经济

性好 ,在该类型的变电站建设中具有推广的价值。
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Application of isolation transformer in synchronous voltage loop of non2synchronous

close in double2side circuit breaker of transformer
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Abstract :　This paper analyses the characteristics of different operation ways in two and three transformer substations with”T2type

connection”, and proposes using isolation transformer to solve the problem of voltage in non2synchronous close of double2side circuit

breaker of transformer , the result can meet the demand of non2synchronization close.
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