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关于 保护的重合闸改造措施

潘永长

浙江省丽水电业局
,

浙江 丽水 《

摘要 针对小水电资源丰富
,

用电负荷相对较小地区
,

通过改进微机保护重合闸方式和相关技术较好地解决

了该地区电网的供电可靠性
。

经过试运行证明具有推广应用价值
。
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引言

丽水市地处浙江省西南部
,

地势陡峭
,

水力资源

丰富
,

电网小水电多
。

至 年底
,

全市共有小水

电站 座
,

总装机容量达到 其中不包

括紧水滩
、

石塘两座大中电厂的
,

而最高负

荷只有
。

这样势必给继电保护的合理配置

带来非常大的困难
,

严重影响了电网的安全稳定运

行
。

由于大量小水电的存在
,

丽水市管辖的

变电所中的
、

出线上几乎每条均有小水

电站
,

电网的运行方式随着丰
、

枯水期的出现变化很

大
,

电站的 线路保护重合闸采用常规的检无

压
、

检同期和不检定方式已不能满足系统的运行要

求
,

故考虑了特殊的重合闸检定方式
,

即 线

路主电源侧检无压方式
,

先重合
,

待线路有电压后
,

负荷侧 或终端变侧 检线路有压和母线无压后进行

重合
,

这种方式在枯水期
,

终端变小水电未开机或发

电容量不多时
,

重合闸成功率很高
,

能保证变电所及

时恢复供电
。

但丰水期时
,

变电所普遍存在

负荷倒送或相对能自保状态
,

当线路发生故障后
,

主

电源侧重合闸成功后
,

负荷侧变电所重合闸由于母

线电压长时存在
,

导致重合条件不满足而影响及时

恢复供电
。

在早期采用电磁型保护时
,

开关跳闸后
,

只要运行人员不把 双 开关把手打到对应位置
,

待

母线电压消失后能 自动重合并恢复送电 但丽水市

目前已全部采用微机保护
。

而丽水市早期普遍采

用的微机保护 确叹
一

重合闸软件已进行改

进
,

当重合闸条件不满足时
,

待机时间只有
,

以往

的运行经验可知 丰水期时
,

当主供电源跳开后
,

负荷侧 或终端变侧 母线电压下降至无压定值

往往长达几十秒甚至几百秒
,

根据运行数据统计从

年至 年重合闸软件已进行改进的微机保

护
一

以
,

重合闸成功率只有
,

严重影响

了供电可靠性
。

为了提高供电可靠性
,

提出以下改

进措施
。

在原采用
一

保护的变电所加装

解裂装置

当 线路开关跳闸后
,

当重合闸条件不满

足时
,

启动解裂装置
,

解开有小水电的线路
,

重合闸

采用已改进过的检线路有压
、

母线无压方式
,

从而保

证主网及时恢复供电
。

但我市所有的
、

线路几乎均为小水电和负荷共用
,

在丰水期时
,

采用

此方案实际效果不佳
。

停用常规的重合闸
,

加装备自投装置

停用常规的重合闸
,

当该变电所为两条

线路供电时
,

利用加装备 自投装置
,

使两条

线路互为备投 当该变电所为一条 线路供电

时
,

在该线路上加装备自投装置
,

故障时保护跳本线

路开关
,

备自投采用检线路有压
、

母线无压方式合本

开关的方式代替重合闸
,

不受等待时间影响
。

这种

方式基本上能满足运行要求
。

但当变电所为两条

线路供电其中一条 线路检修时
,

这种

方式不能满足运行要求
,

另外加装备 自投装置既增

加投资又使保护接线复杂
,

得不偿失
。

采用非同期合闸或同期合闸方式

采用同期合闸方式
,

由于受到大小运行方式的

影响和发电容量的限制
,

几乎没有重合成功的可能
。

采用非同期合闸方式
,

已与浙江省中调继保科合作

进行专门的课题研究
,

对全市的所有小水电进行计

算
,

以上的机组不能满足非同期合闸的冲击要

求
。

虽然在该课题的研究上花费了我们一年多时

间
,

但结果是该方式根本不适合丽水市电网的运行
。
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微机保护重合闸改进措施

目前丽水市采用了大量的 微机保护
,

由于采用前面三种措施均达不到理想的效果
,

所以

我们在 微机保护的重合闸软
、

硬件改进方

面与厂家合作采取了以下措施

主要结构及原理方案的改进

增加检线路有压
、

母线无压并且鉴定时间

大于 而 的特殊重合闸方式

④ 在振荡闭锁过程中
,

延长三跳后检重合闸

时间至
,

在 内一直检重合闸
。

满足重合

闸条件后
,

延时 复归 而 内不满足重合闸条

件
,

则 时间到整组复归
。

⑥ 内重合到故障能加速跳闸
。

同时保留原来的非同期
、

检无压
、

检同期方

式
。

基本参数及定值单的改动

检线路有压
、

母线无压并且鉴定时间大于

特殊重合闸方式
,

由控制字
、

选择
,

即代替了原来的检无压方式
,

其余重合闸方式

的选择如下
。

其它定值单与原装置不变

非同期方式

普通检无压方式

检线路有压
、

母线无压方式

检同期方式

装置改进后的技术说明

检线路有压
、

母线无压并且鉴定时间大于

而 的特殊重合闸方式

④ 若三跳后 而 还不满足重合闸条件
,

保

护装置将会发出
“ ’

’’的告警报文
,

报告 还未重合上
,

提醒运行人员不要将装置

复归
,

保护装置 内一直检查重合闸条件
,

条件

满足则合闸
。

⑥ 由于原来的重合闸定时器计时范围为
,

若超出 重合闸时间报为
。

非同期
、

普通检无压
、

检同期方式与改动前

相同
。

装置改进后的功能验证

保护功能及重合闸 种方式功能验证正

确
。

偷跳启动重合闸
、

手合检同期功能验证正

确

发生永久性故障
,

保护装置加速跳闸功能

验证正确
。

闭锁重合闸功能验证正确
。

经过多次真实性故障验证
,

重合闸成功率

较以前大幅度提高
。

重合闸改为检线路有压
、

母线无压并且鉴定时

间大于 的特殊方式的同时
,

建议容量稍大的

小水电加装解裂装置
,

并需加强小水电的管理力度
,

正常将解裂装置投人运行
,

这样效果会更好
,

影响停

电面积最少
。

综上所述
,

检线路有压
、

母线无压并且鉴定时间

大于 的特殊重合闸方式
,

对小水电丰富的地

区尤为适用
,

值得推广和借鉴
。
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