
催 电器

飞门
,、气︸
厂

断系统
,

管理专家可以通过 随时随地对多个

电网同时进行监测诊断和分析
,

这样就使得电网故

障诊断能力大大增强
,

监测诊断的成本大大降低
,

极

大地提高了电网运行的经济性与安全性
。

本系统实

现的难点与重点在于远程虚拟仪器通讯
,

随着网络

技术的不断发展和网络传输速度的不断提高
,

基于

虚拟仪器技术的电网远程监测诊断系统定会得到不

断完善和广泛应用
。
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电厂运行与检修 》征稿启事

针对广大电力系统从业人员的需求
,

在综合权衡
、

统筹安排之后
,

《继 电器 》杂志社 以原班人马和电力相

关专业的青年大学生为团队
,
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。

宗旨 本刊意在突破传统学术期刊的局限
,

旨在服务电厂一线从业人员
,

为其构建一片交流心得体会
、

品

评经验技术
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涉及电厂的安全生产管理
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设备安装与调试
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运行与维护的全过程
。
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电及其辅助生产系统和水电厂主设备及其辅助设备等的维护与检修
,

节能与环保等各方 面的技

术改进与经验交流 同时还包含新品推广与资讯速递等内容
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。
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图 图形一数据库类关系图
飞 户

一

颜色
。

用不同的颜色表示元件所处的电压

等级
。

同一元件的不同颜色表示其电压等级不相

同
。

运行状态
。

重合闸整定计算中只计及系统

图中相互连接的运行元件
。

图形操作
。

用于图元的增加
、

删除
、

移动
、

旋转
、

放大
、

缩小
、

复制
、

粘贴等基本绘图操作
。

输人输出
。

利用 类的序列化功能对

生成的单线图进行存储和显示
。

此模块除了能绘制各种图元以及系统单线图

外
,

还可对同类元件按照其绘制的先后顺序
,

赋予一

个
一

与其在数据库中的记录号相一致的唯一编号
。

如

当用户在窗 口中绘制完一条交流线路后
,

其图元将

被增加到一个双向链表的尾部
,

向前指向前一个已

绘制的图元
,

向后指向第一个已绘制的图元
。

新增

图元被相应的图元类根据前一个同类图元的编号分

配一个递增的编号
,

新增编号和相应图元数据库中

新增记录的记录号相一致
。

用户双击该图元可弹出

相应的对话框或属性界面
,

设定图元的网络拓扑信

息和参数信息
,

如该元件的连接状态和等值参数
、

所

处电压等级等
。

数据库模块

数据库模块以 作为基类
,

包含有
、 、

、
、 、

晓
和 肠 等

。

其操作对象是以 为数

据擎建立的 数据库
。

数据库模块的功能 首先是能对单线图中出现

的所有系统元件进行分类集中管理 其次是对绘制

图形时没有设定参数的图元
,

用户可通过该图元数

据库来编辑与其对应记录的空白字段
。

数据库模块

能可靠的保证图元参数的有效性
、

一致性和完整性
,

最大限度地避免由文本方式录人数据时可能带来的

错误
。

它屏蔽了操作数据库的增加和删除的功能
,

以防止数据库中的记录和单线图中的图元不一致
〔

在编辑图元记录时
,

只有用户在单线图中增加或删

除了一个图元时
,

相应图元的数据库才可能相应增

加或删除一条记录
。

数据库模块还可以集中的方式

编辑每个图元的参数
。

此外
,

数据库模块中还专门设置了一个数据库用

于管理系统的重合闸信息
,

用户可以用其设定重合闸

保护的安装地点
、

投入退出状态
、

动作时间等信息
。

基本元件 模块
、

数据库模块构成了计算模

块的数据源
,

两者共同完成系统的生成
。

计算模块

图 为计算模块的程序框图
。

计算模块与数据

库接 口
,

根据数据源提供的系统网络拓扑
、

参数和初

始运行状态等信息进行潮流
、

短路和暂态稳定仿真

计算
。

暂

态

输出结果

曰曰曰稳定仿真

计

算

知路计算曰日别回川
合障型成障息结故类生故信

潮流计算川川倒洲川
与数据库接日

图 计算模块的程序框图

月 滋 一

图形
、

数据输出模块

图形或数据输出模块将暂态稳定仿真计算的结

果以图形曲线和数据表格形式输出
,

用户通过观察

和分析各种电磁量的波形和时域仿真计算结果
,

提

出相应的控制对策
。

算例分析

按照《电力系统暂态稳定导则 》的规定
,

系统中的暂态稳定必须用三相短路故障校验
。

由于

线路上的自动重合闸为三相一次重合闸
,

故

其每次动作对系统都构成一次类似于三相对称的扰

动
。

相对于不对称故障而言
,

三相一次重合闸在联

立求解线性方程组和微分方程组时
,

可以不必将系

统分解为正序
、

负序和零序网络
,

计算快速方便
。

下面以南阳 电网闭环运行时
,

建 西

滨 河 线上的重合闸保护为例进行计算分析
。
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向铁元
,

等 南阳电网 丫线路重合闸软件包的设计与实现

表 闭环运行建滨线三相短路

重合闸动作时仿真计算结果
一 、 犯

一

。 一

化

儿

对功角 巨丁于不卜 卜

寸
南阳热电 苏加 电

建西

母线

建西

子步线

建西

汤于线

〔,

伪 比 】

《 洲脚

斗护 翎岭

印
。 伟 】

】

比

】 一 中 叩 叹

〔只。 的
。 戒润梦

’

,

为 少尹

粼 】

曰

电厂的功角曲线如图 所示
。

由表 和图 可见
,

对于建滨线路采用快速重合闸时
,

两厂在扰动过后

仍可维持同步
,

其运行功角分别为 和
。

因此
,

这条线路的重合闸是可投的
,

其整定时间为
。

同理
,

岗建线路的 自动重和闸也是可投的
。

但当 电网开环运行时
,

仿真计算结果表明岗

建线或其它线路上的重合闸是不可投的
。

结束语

软件使用直观
,

用户通过观察暂态稳定仿真计

算过程中的状态变量和非状态变量
,

即可决定线路

重合闸是否可以投人以及相应的重合闸整定时间
。

该软件包已在南阳电业局运行
,

仿真计算的多项结

果及结论得到了现场人员的认可
,

有较好的实用价

值
。

软件包虽然是专门针对重合闸问题开发的
,

但

它也具有其它继电保护软件的功能
,

可进行各种对

称或非对称故障的计算
,

为继电保护的整定提供参

考数据
。

此外
,

此软件包的数据库结构可稍作修改

和 系统接 口
,

与实时潮流相结合
,

实现重合闸
、

继电保护的在线整定计算
。
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叹言

与 与 它 与
亡

图 发电厂功角摇摆曲线

上
’

日们

假定在建滨线建西变电站 侧发生三相

短路
,

线路两侧保护在 时切除故障
,

并在

实行重合闸
。

按此条件
,

利用软件包仿真计算的结

果如表 所示
,

重合闸动作后蒲山发电厂和南阳热
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