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可控硅触发电路的改进
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摘要 介绍 了模拟式触发电路与数字式触发电路相比存在的问题和 自身的优势
,

针对模拟式触发电路存在的

问题
,

提出了相应的改进措施
,

提高了模拟式触发电路工作的可靠性
。
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引言
电路

,

该电路结构简单力嘴悬件少
。

限秘 极节

可控硅整流电路以其可靠的性能
、

稳定的电压

输出
、

较宽的电压调节范围等诸多优点
,

在电力拖

动
、

电机软启动
、

直流电源等方面得到了广泛应用
。

可控硅整流电路能安全可靠运行的首要条件是触发

电路的可靠触发
,

不同的整流方式对触发电路的要

求是不同的 如单相半控桥
、

单相全控桥
、

三相半控

桥的要求较简单
,

运行中很少出故障
,

因其交流成份

大
、

输出电压低
、

输出电流大等特点
,

主要应用于电

力拖动和电机软启动中 对于要求交流纹波非常小

的直流电源
,

普遍采用三相全控桥
,

触发电路则要求

输出 路互差
。

的双窄脉冲
。
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模拟式触发电路和数字式触发电路的优

缺点

目前国内较多采用 组成的模拟式触发

电路和单片机组成的数字式触发电路
。

数字式触发

电路触发效果好
,

但触发板本身适应电网电压波动

能力较差
,

时常烧毁
,

且造价较高 模拟式触发电路

容易受电网中各种因素影响
,

触发效果差一些
,

脉冲

放大器易发热
,

触发功率低
,

影响了模拟式触发板的

应用
。

本文就如何解决模拟式触发电路存在的这些问

题
,

进而收到与数字触发电路同样的触发效果
,

且造

价低
、

适应能力强
,

提出了改进措施
。

模拟式触发电路的改进措施

解决三相同步问题
,

抑制电网干扰因素的

影响

大多数模拟式触发板都采用如图 所示的同步

图 同步信号采集电路

斗 邵

调试过程中发现 当负载电流小于 时
,

触

发效果较好 但当负载电流大于 或电网电压波

形畸变时
,

从示波器观察到三相交流输人 于砚相

电压和经过降压限幅后进人 的输出电压
酥 、

、 、

出现了不同步
,

造成触发后 的直流输

出波形出现了缺相或波头波尾参差不齐
,

且各相交

替出现波形长短不齐
,

输出电压不稳
,

交流纹波增

大
,

并影响到整流变压器
,

使整流变压器噪音增大
,

不能达到直流电源对稳压精度的要求
。
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图 改进后的同步信号采集电路
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我们在经过反复研究试验后对同步电路进行 了

改进
,

改进后的同步电路在同步变压器和限幅二极管

间加人了带通滤波器
。

其中任一相电路如图 所示
。
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等 可控硅触发电路的改进

该电路工作原理是 交流电压经降压电阻降压

后输人有源带通滤波器的输人端
,

通过公式计算选

择好各元件参数
,

就可只允许 左右的工频信

号通过
,

其它频率的信号则迅速衰减
,

有效地抑制了

电网中各种谐波对触发板的干扰
,

使输人信号

三相电压与输出信号
、 、

二同步
。

在反复试验过程中发现各电阻电容的参数非常

重要
,

特别是各相相对应的元件
,

必须采用高精度元

件或经过仔细挑选参数一致的元件
,

否则将出现三

相不完全同步
,

通过示波器观察到的输出波形不整

齐
,

纹波稍大
。

因此为了保证三相输人输出完全同

步
,

提高触发板工作的可靠性
,

必须对各元件参数进

行筛选
。

解决脉冲放大器的功耗问题

大多数触发板在 的脉冲禁止端加的是

直流电压
,

脉冲禁止端的工作原理是 当电压小

于 时
,

起封锁作用
,

不发脉冲
,

当电压

大于 时
,

不起封锁作用
,

输出脉冲
,

这

样就造成脉冲放大器长期工作在导通状态
,

功耗过

大而严重发热
。

为了解决这个问题我们在

的脉冲禁止端加上由 组成的高频脉冲调制

器
。

如图 所示
。

重
,

造成脉冲变压器体积较大
,

驱动能力差
,

不能驱

动大功率可控硅

脉冲变压器

陌于丫
以

⋯⋯
”

币
可“

‘ 卜 阅

硅的门极

输出脉
脉冲放大器

抽比

图 脉冲驱动电路
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改进后的驱动电路原理如图 所示
,

因

输出脉冲为高频调制脉冲
,

所以脉冲变压器要采用

高频变压器
,

体积小
,

不发热
,

易安装 二极管
,

玖 均采用快速二极管
。
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图 改进后的脉冲驱动电路
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图 高频脉冲调制电路
·
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该电路工作原理是 通过公式
,

合理选择 的大小
,

使输出脉冲频率为 左

右
,

调节电位器
,

使输出脉冲占空 比为
,

即脉

冲宽度只占整个周期的
,

这样 的输出脉

冲就变成了频率与其相同的高频调制脉冲
,

不仅抑

制了干扰信号
,

而且使三极管的导通时间变为原来

的四分之一
,

降低了功耗
,

消除了三极管发热现象
。

触发脉冲驱动电路

脉冲驱动电路包括脉冲放大器和脉冲变压器
,

多数 的驱动 电路都采用如 图 所示 的 电路
,

因

输出脉冲不是高频脉冲
,

所以脉冲变压器和

脉冲放大器经常处于导通状态
,

且电流较大
,

发热严

该驱动电路工作原理是 当 有脉冲输

出时
,

三极管立即进人导通状态
,

由于电容的瞬间短

路作用
,

使得脉冲变压器 的副边得到 的信号为

的尖峰脉冲
,

它可用作可控硅的强触发脉冲
,

加快其导通速度
,

提高触发的可靠性
。

而后

输出的高频调制脉冲使得变压器副边得到持续的幅

值较低的高频调制脉冲
,

继续给可控硅提供触发脉

冲
,

以提高电流断续时可控硅工作的稳定性
,

同时也

降低了驱动电路的功耗
。

改进后的效果及实际应用

经过改进后 移相触发电路原理方框图

如图 所示
。

在同步信号
、

高频调制信号和移相调整

信号的共同作用下
,

产生的 组触发脉冲
,

用示波器

观测其触发效果
,

波头波尾齐整
,

从零到最大的反复

调节过程中
,

未出现任何跳跃和干扰波形
,

即使在三

相电压严重不平衡时
,

脉冲不平衡度不大于
,

脉冲



摧 电器

以以以以以以以以以以以 入下 忍忍

〕止卜电 务务务务务务务务务务务

脉脉脉脉脉脉脉脉脉脉脉脉脉冲 枢动动
电电电电电电电电电电电电电路路房房倾抓荡器器器器器器

移移相洞竿电路路路路路路路路路路路

参考文献

〔 谭建成 电机控制专用集成电路 〕北京 机械工业

出版社
,

〔」黄俊 半导体变流技术 北京 机械工业出版社
、

图 高频脉冲触发电路原理方框图

伟 斌
一

甲 路

移相范围 一 “ ,

完全可与数字式触发板相媲美
,

通过移相调整 电路既可实现 自动控制
,

又可通过
」

可编程控制器 实现微机控制 且成本低 仅为

数字式触发电路的四分之一
,

抗干扰性强
,

交流纹

波小于
。

在胜利油 田几十座变电站和胜利油

田海洋平台上运行二年多
,

至今未出现任何问题
。
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高压交联电缆要实行价格自律

近 日
,

中国电器工业协会电线电缆分会
、

电线电缆价格委员会
、

电线电缆反低价倾稍监督办公室及 家

行业重点企业的代表联合召开 了全国高压交联电缆产品价格 自律工作会议
。

会议公布了电线电缆价格委员

会委托郑州电缆 集团 股份有限公司测算编制的《高压交联电缆产品建议价格表 》
,

企业代表共 同签署 了行

业价格 自律意向书
。


