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摘要 叮 一 光纤收发信机设备采用光纤作为通道 它独立于 电力系统故障的特点
,

以及光纤通道具有较

高的传输速率和较强的杭干扰性能
,

使它的传输可靠性得到极大的提高
。

文中主要介绍 一 的技术特

点
、

工作原理及应用方式
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中图分类号 文献标识码 文章编号
一

侧 《 巧
一

一 的技术特点

一 采用分组码编解码技术
,

借助专用光

纤通道
、

复接 设备或复接 设备等进

行传输
,

具有全球 巨星定位系统 校时功能
,

同

时加入事件记录功能 时间精确到毫秒级
,

减少了

装置的配置工具数量和硬件电路
,

提高了设备
、

电缆

和传输的可靠性 叮 一 可与高压线路保护配

合
,

构成高频闭锁式
、

允许式或远方跳闸等保护方

式
,

使保护信号的传输更快
、

更可靠
、

更安全
、

更经

济
。

一 中所使用的误码控制程序的设计可保

证使用任何传输媒介都能完成所需的连接
,

并且出

有多种速率通道可供选择
,

误码控制程序还保证

了完个的安全性
,

从而不至受到通信设备在异常操

作情况下所产生的任何信号的干扰
。

汗 一 采用了许多新技术
、

新原理
、

新器件
,

整机具有以下技术特点

逻辑控制部分和维护接 口部分采用复杂可

编程逻辑器件实现
,

性能稳定 采用 一 犯 串
口 可方便地进行参数设置

,

方便现场调试 可选

用二种传输通道 专用光纤通道
、

复接

通道
、

以 、
复接通道 采用分

组编码解码方式
,

传输可靠性强 光通道采用主

备用
一

作方式
,

可以实现 自动切换 具有事故记

录功能
,

方便现场对事故判断及分析 具有

对时功能
,

保证事故记录时间的准确性
。

一 的工作原理

机械结构
一 共有四个槽位

,

呵 机箱
。

每个插件

都接 有接地 排 和屏 蔽 板
,

可 靠性
、

安 全 性 满 足
一 的要求

,

电磁兼容性满足 一

的要求
。

系统概述

大多数保护应用中
,

命令必须双向传输
,

相应

的
,

由 一 所提供的命令通道也是双向的
、

为

实现这一点
,

在保护接 口部分
,

先对开 关命令信

号进行采样
、

延时等处理
,

送给数据处理部分进行编

码输出为 帅 和 、 的信号
,

同时将信

号送给光纤接 口部分进行编码
,

光电转换成

饰 光信号 对输入的光信号进行解码
,

转换成

电信号
,

再对 信号进行解码
,

并控制命令输

出
。

功能插件
一 功能插件介绍如表

。

表 功能插件说明

公〕 以

插件名称 功能 说明

电源 插件 为整机提供工作电源 输人电压可以兀余配置

接 「 插件 保护信号接 日 闭锁式
、

允许式
、

远方跳

数据处理 插件 产生信号源
、

维护
、

〔肖 对时 卜

光纤收发 插件 光接 日 传输速率为 翎 场
卜

工作原理和主要特点
一 采用编解码调制方式

,

正常运行时输

出速率为 麟 的码型信号
,

此信号用于

对通道进行监视
,

当通道故障时发出告警信息 电

力系统出现故障时
,

由保护装置送来的启动发信动

作
,

控制 一 启动发信
,

输出速率为 坤 的

另外一种码型信号
,

解调回路将收信信号送到保护

装置
,

供保护装置对线路故障进行判断
。
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一 的原理方框图如图 所示
,

正常运行

时
,

装置由
“

数据处理
”

插件产生 〕 编码信号通

过复接 设备或
“

光纤收发
”

插件后送人通道 或

产生速率为 以 帅 的编码送给 设

备
。

当电力系统出现故障时
,

保护装置启动元件动

作
,

送来
“

启动发信
”

空接点
,

该信号经
“

接口
”

插件转

换
,

控制
“

数据处理
”

插件
,

送出另一组 的编

码信号
,

同样通过复接 设备或
“

光纤收发
”

插

件
,

向光纤通道发送信号 或送出另一组 以

编码信号
,

向 设备发送信号
。

命令输入
一一一 , 盯 一 , 二全

一
伽任 编仁与
肤什 、

输出的信号

输入的信号

码文文 队

解码
输出继电器 厂

全产光

卜
光纤收发数据处理启动发信 叫

接

停止发信 一 卜

命令输出
火

图 一 工作原理和帧结构

介明 山 ℃ 一

收信输出

中央信号
维护接口

井兴巨拄

。输出

输入
组 输出

艺 卜 。输入

图 一 原理方框图

口 田 一

从光纤通道接收的光信号经过
“

光纤收发
”

插

件的接收回路
,

将光信号变成 饰 的电信号 或

者从 设备接受 的 数字信号或者从
〕 设备接收的 数字信号 经过

“

数据处理
”

插件解调
,

输出收信信号
,

再通过
“

接 口
”

插件驱动输出继电器
,

输出
“

收信输出
”

接点
,

送给保

护装置
。

一 的帧结构如图 所示
。

每个帧包括帧

定位和一个用于辅助信息的字节
,

两者的长度均为
。

这些 位后接着用以传送保护命令的 位字

节分组码 称为码文
。

一个帧中的比特数为
,

而帧时间为
。

每 对命令输人采样
。

在开始发送码文

之前先对命令信号进行采样
。

命令状态为 种
,

采

样产生 种可能的输人状态中的一种
。

相应的
,

传

送对应其采样结果状态的 种不同的码字
。

由工作

原理可知具有如下特点 发信的延时在 一

之间变化
,

其确切时间取决于从命令输人状态的

变化到下一采样的时间间隔 传送 需要

上述两个延时的总和
,

即保护系统的误码控

制延时的值为 一 。

考虑到接 口电路所产生的延时时间
,

可得出
一 延时小于

。

一 命令码文采用的是分组码
。

分组码的

理论提供了从一切可能的大量 序列中选出

科 码文的多种方法
。

这些方法最重要的目的是

找到一组序列
,

其中的任一码文在尽可能的码位上

都不同于其他码文
。

两个码文间不同的码位数称为

码距
。

用于找出 码字的程序往往是将编码理论

的已知方法与为达到通信网络中必要的安全性 抗

信号劣化 所需的具体措施相结合
。

保护分组码最

重要的特征是有最小码距
,

即不同比特数最少的两

个码字间的距离最相似
。 一 保护码的最小码

距为
。

一 从以下三个方面保证了命令信号传输

的可靠性 采用 位分组码
,

最小码距为
,

可

见将命令的一种状态误判为另一种状态的可能性是

很小的 命令解码中有码型纠错功能
,

即使在传

输过程中产生了一些误码
,

也能正确接收
,

有效地防

止命令的丢失 在命令发送和命令接收支路中

可由维护软件加人延时
, ,

或
,

可有效地抑制干扰信号
,

防止命令的误收
。

一 维护软件工具

通过 一 的计算机维护软件
,

可对设备的

内外时钟
、

命令输人延时
、

命令输出判别时间
、

命令

输出展宽
、

日期和时间等运行参数进行配置
,

根据需

要可以用不同的参数来满足要求 对装置的运行情

况进行跟踪
,

读取事件及故障记录 并将记录以文件

形式保存到计算机中
,

结合由 校时后的时间
,

对设备的故障进行分析和处理
。

在该软件中还可以

选择计算机的通信串口 或 和软件的

使用语言 中文或英文
,

方便用户的使用
。

一 在电力系统中的应用

目前电力系统正在进行大规模改造
,

而老式收

发信机用电力线作为传输通道
,

各种高频干扰
、

工频
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千扰一直制约着收发信机的进一步发展
。

随着电网

的不断发展
,

采用光纤通道的高频保护系统将会越

来越多
,

而且光纤通道具有较高的传输速率和较强

的抗 干扰性能
。 一 可借助于光纤通道

、

复接

通道或复接 通道等通信设备进行传

输
,

因此该产品具有巨大的潜在效益
。

在现场应用中
,

有以下几种方案可 由用户灵活

选择

专用光纤通道
一 专用光纤通道应用方式如图 所示

,

两

台 一 之间直接用光缆连接起来作为通道
,

可以

采用
一

单路光纤通道或双路自动切换双光纤通道
。

一 复接 传输
。

, 门 〔 光端机

光光发发发发发发发发发
橄橄收收收收收收收收收收 或或

片 全谨谨

厂二二二
闷闷闷闷闷 咨咨咨咨咨

光光收收收收收收收收收 尸 〕日日

少少七发发发发发发发发发发 或或厂一一一

洲 帕
一

即 日 光端机

图 一 通过 一 《 复接 工作方式

雌
一 山 一

卞卞卞卞介收收

主主主光发发
备备备备光收收

备备备光发发

图 「
’

一 专用光纤工作方式
一

复接 设备
,

通信室加装 阳
《刃

一 可以直接采取与之配套的 一

光电转换器联合使用
,

如图 所示
。

采用此种方式
,

可将 一 放在保护室
, 一 放于通信室

,

一 复接 传输
。

味厂 呱 。 阳义 阳 允端机 光端机 曰 日

直接复接 设备
一 复接 工作方式如图 所示

,

提供 刀 数据给
,

通过 与

光端机进行传输

赶赶发发发发发发发发 日日日日日日 址收收
址址 文文 口口口 巨二二

夕戈戈戈 或或或或或 光发发

月月月月月月 目 日日日日日日日

训 丫 光端机 介端 机 日

图 一 通过 一 复接 工作方式

石 浏
一 一

输场出
、

戈

式 勺引

。〕从 输人

⋯
输

卜曰叫 输人 执 输入 二 认 输出

图 一 复接 工作方式

通 记 一

直接复接 设备
一 复接 工作方式如图 所示

,

一 提供 以 数据给

设备
。

结束语

一 光纤收发信机在总体设汁和电路方面

采用了许多新技术和新原理
,

因而该装置具有很高

的安全性和可靠性
,

完全能够满足电力系统继电保

护信号光纤通道和数字通道传输的需要
,

它将为电

力系统继电保护装置的传输通道提供更多的选择
。
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