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　　变电站典型设计中 ,以断路器控制开关 KK的

合后位和跳后位为基础的变电站中央事故信号 ,只

适用于由一个 KK控制的条件。在断路器由多处
(两处及以上)控制时 ,中央事故声、光信号将发生误

动或拒动。于是对应起动的中央事故信号应运而

生 ,并逐渐得到推广应用。不对应原理真的过时了

吗 ? 笔者的回答是否定的。

1　不对应原理起动的变电站中央事故信号
简介

　　中央事故信号的主要功能是 ,在断路器事故跳

闸时发出报警声、光信号 ,以便于查明事故 ,及时处

理。

所谓事故跳闸 ,是指运行中的断路器在没有跳

闸操作命令时 ,发生的各种跳闸。包括继电保护、安

全自动装置动作引起的跳闸 ,断路器自行脱扣跳闸 ,

断路器控制回路两点接地引起的跳闸 ,以及人为误

碰跳闸等等。

图 1示出断路器控制回路的传统典型设计原理

简图。图中自动复位的控制开关 KK具有 6个工作

位置。其中合后和跳后是两个稳定位置 ,在该位置

闭合的触点 ,具有记忆合闸、跳闸操作的功能。其它

触点只在相应的操作过程中短时闭合 ,无记忆功能。

事故跳闸的特点是 ,当断路器由 KK合闸后 ,KK

在合后位 ,事故跳闸后 ,KK仍在合后位 ,而断路器却

在跳后位 ,即 KK位置与断路器位置不对应。传统

的中央事故信号即按此原理构成 ,称为不对应起动

原理。

典型设计的中央事故信号通常是指事故跳闸的

报警音响信号。由 KK的 HH触点与断路器常闭辅

助触点串联构成。事故跳闸时除报警音响外 ,同时

由断路器的跳位灯 LD闪光 ,指示事故跳闸的断路

器 ,因此它也是事故信号。LD 闪光信号由闪光装

置、闪光平光电源切换回路和闪光起动回路三部分

构成。起动回路构成方法与报警音响相同。断路器

手合运行时 ,LD电源切换到 ( + ) SM闪光母线 ,作好

闪光准备。手跳时 ,切换到平光电源 KM + 。

备自投动作时由断路器合位灯 HD闪光 ,指示

自动投入的备用电源断路器。同样也属于事故信

号。也由闪光装置 (与 LD公用)电源切换和起动三

部分构成。也是不对应起动 ( KK在跳后位 ,而断路

器在合位) 。

断路器事故跳闸后 ,值班人员复归报警音响 ,然

后在找到并确认跳闸的断路器后 ,将该断路器的 KK

手柄由 HH转到 TH位 ,复归 LD闪光。同样在备自

投合闸后 ,也必须将 KK由 TH转到 HH位 ,复归 HD

闪光。

2　不对应原理存在的问题

2. 1　断路器多处控制时事故信号的不正确动作

以控制开关 KK的合后位 (或跳后位)功能为基

础的不对应原理起动的中央事故信号 ,在各种原因

引起的事故跳闸 (或备自投合闸)时都能动作。但是

他只适用于断路器由一个 KK控制的情况。

当断路器由多处 (两处及以上)控制时 ,各控制

开关的 HH和 TH触点分别记忆自己的最近一次 (合

闸或跳闸)操作。因而只有最近一次操作使用的控

制开关的触点 ,记忆的才是断路器的最近一次操作 ,

才能代表断路器的最近工作状态。其它 KK的触点

记忆功能将产生干扰作用 ,使记忆发生错误。因此 ,

在多处控制时 ,将各 KK的 HH、TH触点并联或串联

连接 ,不可能消除它们的相互干扰。将它们用于中

央事故信号 ,必将引起声、光信号的不正确动作。

2. 2　复归事故信号时可能发生误操作事故

在突发事故跳闸后 ,进行 LD闪光复归操作时 ,

缺乏经验的值班人员往往过于紧张。因而可能误将

KK转向合闸方向 ,误合断路器。使故障点再次短

路 ,扩大事故。

　　在备自投动作合闸 ,恢复供电后 ,进行 HD闪光

复归操作时 ,同样可能误将 KK转向跳闸方向 ,使自

投的备用电源跳闸。
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图 1　断路器控制、信号回路典型设计原理简图

2. 3　重合闸的不正确动作

KK触点还用于重合闸的控制。在多处控制时 ,

为了保证断路器合闸后开放重合闸控制电源 ,而手

跳时重合闸不动作 ,常将 KK的 HH触点并联用于开

放控制电源 ,将 TH触点并联用于重合闸放电。因

此 ,在断路器合闸后 ,必须将断路器的所有 KK手柄

都放 HH位 ,使重合闸放电回路断开。否则重合闸

将被误放电 ,而不能投入运行。

3　对应起动原理存在的问题

如前所述 ,传统的不对应起动的中央事故信号

只适用于一个 KK控制断路器的条件下。严重的

是 ,当前断路器由多处控制已是大势所趋 ,并且控制

的执行元件也日益多样化。在此情况下 ,已不可能

再采用传统的不对应原理起动的中央事故信号。于

是 ,继电保护动作断路器

跳闸起动的 ,即对应原理

起动的中央事故信号便

应运而生。它由保护跳

闸信号继电器触点直接

起动中央事故信号。它

可用于断路器由一处及

多处控制 ,以及任何原理

的控制执行元件。并且

在保护动作 ,断路器拒跳

时 ,也能发出事故信号。

但是 ,它不能用于不

是继电保护动作引起的

事故跳闸。例如 ,断路器

自行脱扣 ,控制回路两点

接地跳闸 ,人为误碰跳闸

等。而且在保护动作跳

闸而信号继电器拒动时 ,

也不能发事故信号。并

且也没有考虑位置信号

灯闪光的设计问题 ,也不

能提供原来由 KK给重合

闸等自动装置提供的相

应触点。因此 ,对应起动

在原理上还不完善 ,设计

方案也还有缺陷。还不

能担负起取代传统不对

应原理的重任。

4　对策

控制开关 KK具有 HH、TH记忆功能 ,实际上是

一个机械双稳态元件。传统的不对应原理起动的中

央事故信号 ,就是以此功能为基础构成的。

断路器具有合闸、跳闸两个过渡和合后、跳后两

个稳定工作状态。后者又可再细分为手合后、事故

合后和手跳后、事故跳后四个工作状态。如果用一

个双稳态元件 ,使它在断路器手合时置“1”,手跳时

置“0’,就可以用它来记忆断路器的手合后和手跳后

工作状态。这个装置可称之为断路器状态模拟装置

DZM。它的置“1”置“0”只由断路器的手合、手跳命

令决定 ,而与执行上述命令的操作执行元件无关。

因而可用于一处及多处控制 ,也可用于任何原理的
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操作执行元件。于是可以 DZM功能为基础 ,构成普

遍适用的不对应原理起动的、新的中央事故信号。

手合置“1”,手跳置“0”的 DZM装置原理框图如

图 2 (a)所示。因为 DZM不是在手合后置“1”,为防

止手合过程中事故跳闸报警音响误动 ,增加了合闸

过程闭锁环节。但是 ,因为闪光频率低 ,手合过程中

LD通常不会误闪光。同理 ,虽然 DZM不是手跳后

置“0”,手跳过程中 HD也通常不会误闪光。

　

图 2　DZM断路器状态模拟装置原理框图

应该指出 ,备自投起动后 ,必须先切除工作电源

断路器 ,然后再合备用电源断路器。在工作电源跳

闸时已发出事故信号 ,值班人员很容易根据这个信

号检查备用电源断路器是否正确动作。因而没有必

要为获得备用电源 HD闪光信号 ,而使 DZM装置的

构成复杂化。HD闪光信号可由备自投信号继电器

发出。这样就可将 DZM改为合闸后置“1”,手跳置

“0”。

合闸后置“1”,手跳置“0”的 DZM装置原理框图

如图 2 (b)所示。它不需要合闸过程闭锁。可由断

路器的常闭辅助触点或合位继电器 HWJ 的触点置

“1”。装置与断路器合闸回路无关 ,使接线大为简

化 ,可靠性、安全性也大为提高。因此笔者推荐合后

置“1”的 DZM装置。

基于 DZM装置的中央事故信号 ,可将事故跳闸

报警与跳位灯闪光信号统一于一个系统中 ,统一起

动 ,集中复归。

事故跳闸后 ,先复归报警信号然后复归闪光信

号 ,跳闸断路器的跳位灯 LD停闪亮平光 (老闪光装

置不能达此目的 ,需要改造) ,因此 ,事故跳

闸后 DZM通常不需要复位。只有在事故跳

闸的断路器短期内不能恢复运行时 ,才需要

将DZM复位。以避免在其它断路器事故跳

闸时发生误闪光 ,干扰事故的分析处理。如

老闪光装置不改造 ,事故跳闸后也必须复位

DZM ,闪光才能复归。因此 ,DZM应有事故跳

闸后的专用复位环节。它应有手动电复位及中央闪

光信号复归时的自动复位两种功能。

为防止复位 DZM时走错门 ,发生误复位正常运

行的 DZM装置 ,从而误跳正常运行断路器的误操作

事故。应设计一个专用的复位回路。或采用手跳继

电器 ,使 DZM置“0”回路与断路器手跳回路断开。

后者更加安全可靠。

DZM可用集成电路构成 ,亦可用微型场效应继

电器构成。后者不需专用电源和出口继电器 ,因而

更可靠。

5　展望

5. 1　DZM装置的诞生发展了不对应原理

DZM装置是在断路器工作状态新概念的基础

上产生的。这个新概念与断路器工作位置的含义有

本质区别。工作位置是一种物理状态。而工作状态

不仅表明了断路器的物理状态 ,而且说明了产生这

种状态的逻辑基础。例如 ,手跳后状态 ,表明该跳后

位置是手跳的结果 ,而不管它是用何种操作元件跳

闸的。因此不宜称之为 KKJ。因为它是一种双稳态

元件 ,“1”态、“0”态分别代表断路器的不同工作状

态 ,因此也不宜称之为 HHJ 或 THJ。

断路器具有合闸、跳闸两个过渡工作状态。而

合后 (手合后和事故合后) 、跳后 (手跳后和事故跳

后)则是稳定工作状态。

断路器的事故跳闸 ,是指断路器在合后工作状

态时 ,突然发生的未经手跳操作的各种跳闸。发生

事故跳闸时 ,DZM仍置“1”,说明并未进行手跳操作
(DZM手跳置“0”) ,即断路器的状态与操作命令不

对应。因此应发出事故信号。同理 ,如停运中的断

路器突然合闸了 ,而 DZM仍置“0”,即未进行手合操

作 (DZM手合置“1”) ,断路器的状态与操作命令不

对应。说明发生了事故合闸 ,也应发事故信号。这

就是建立在断路器工作状态基础上的 ,中央事故信

号的新的不对应起动原理。它适用于断路器一处及

多处控制和任何操作执行元件。因而具有普遍应用

　　表 1　DZM装置 ZMJ 及其输出触点功能
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的突出优越性。因此可以说 DZM的诞生发展了不

对应原理。

5. 2　为编制普遍适用的断路器控制回路典型设计

铺平道路

　　DZM装置可用于断路器一处及多处控制以及

任何原理的操作执行元件 ,而且提供了给重合闸等

自动装置控制需要的相应的触点。因而为编制普遍

适用的新的断路器控制回路典型设计铺平了道路。

5. 3　为编制统一完整的中央事故信号系统创造了

条件

　　DZM装置可完全脱离断路器控制回路 ,而安装

于独立的中央事故信号系统中。因而可将事故跳闸

报警与闪光信号统一于一个系统。从而为编制统一

完整的、独立的中央事故信号系统创造了条件。

这个信号系统在发生各种事故跳闸时都能动

作。如果再增加保护动作起动事故信号的环节 ,则

在保护动作而断路器拒跳时也能发出事故信号。从

而构成广义的不对应原理起动的中央事故信号系

统。

5. 4　DZM装置及不对应原理可用于微机型自动装

置

　　DZM装置可作为微机型保护装置和中央事故

信号以及变电站综合自动化系统的辅助装置 ,也可

作为一个元件 ,安装在上述装置的操作回路中。用

以提供断路器工作状态信息。

基于 DZM装置功能的不对应起动原理 ,可用于

构成微机型中央事故信号系统及变电站综合自动化

的事故信号系统 ,或用于编制这些事故信号系统的

软件。

综上所述 ,基于断路器工作状态新概念的 DZM

装置和新的不对应原理 ,具有重要的理论意义和广

泛的实用价值。
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