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摘要 : 阐述通信网络管理系统的结构 ,研制了一种微波通信站本地监控系统。该系统可作为通信站的本地监

控独立运行 ,也可作为网元层而构成全网的 TMN系统。
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1　引言

微波中继通信是我国电力系统通信的主要通信

方式。在电网的安全稳定控制和调度自动化中承担

着繁重的通信任务。为了确保通信畅通、优质 ,建立

一个完善的通信网络管理系统 (TMN)已势在必行。

因微波传输的特点 ,众多微波通信站均地处高

山、偏僻地区 ,采取无人值班、有人值守或无人值守

的运行方式 ,专业技术人员仅是定期进站维护。因

此 ,专业管理人员无法及时获得微波站的运行信息 ,

设备的缺陷和故障无法及时发现、处理 ,极大地影响

到系统的通信质量。在现有的电力微波线路中 ,即

使在设备、条件较好的干线微波线路上 ,通信质量也

得不到可靠的保障 ,电路长时中断的故障时有发生。

基于此 ,我们对通信网络管理系统开展了比较

全面的研究。作为网管系统的底层 ,针对微波通信

站的监控所需 ,研制成功了微波通信站的本地监控

系统。投入运行后 ,对保证通信站的安全与通信畅

通 ,起到了重要作用。

2　通信站本地监控系统在 TMN中的地位和
作用

　　根据 ITU2T的M. 3010建议书 ,TMN的物理结构
如图 1所示[1 ] [3 ]。
图 1中 ,OS为操作业务系统。OS分析、记录与

通信网络管理有关的信息 ,作出相应的响应 ,完成对

被管理的通信网络实施的控制和维护。根据管理范

围和功能划分 ,OS可分为 4 层 ,其中一层为网元管

理层 ,负责监控网络中某个区域的网元 ,包括收集有

关的统计数据 ,记录与网元有关的信息 ,并允许网络

管理层通过它与网元层对话。MD是协调设备 ,用

于在不同类型的接口之间进行管理信息的转化及加

工、变换。DCN 为数据通信网 ,是逻辑上独立于被

管理通信网的通信网络 ,为各个 TMN部件提供通信

联系。WKS是网管工作站。

图 1　TMN的基本物理结构

NE为网元 ,即网络单元 ,包括通信网中各种信

息处理、传输、交换设备 ,是 TMN中被管理的最终对

象。接口适配器 QA用于连接与 TMN不兼容 ,即不

支持 TMN标准的 NE。

显然 ,网元层是建设完整 TMN的基础。它一方

面向管理系统的高层提供有关信息和数据 ,一方面

接受高层的管理和控制。没有功能全面、高度可靠

的网元层 ,网管系统将成为空中楼阁 ,起不到任何作

用。在目前网管尚处于初级阶段的情况下 ,应该首

先建设好网元层 ,然后逐步向完善的 TMN 系统过

渡。

通信站的本地监控系统就是 TMN中的网元层。

在 TMN尚未完善的情况下 ,监控系统可以独立运

行 ,实现对本通信站的监视控制。TMN 完善后 ,监

控系统联入网络 ,即成为 TMN的最底层。

3　微波站本地监控系统的主要功能 [2 ]

根据微波站的实际情况 ,本系统的功能主要有

以下四个方面 :

①环境监控
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监视微波站的火情、盗情及机房的温、湿度。

本系统根据对烟雾的探测及温度变化率的判

断 ,能有效地监视站内火情 (或火灾苗头) 。一旦发

现火情 ,立即报警。

在站房室外四周及屋顶安装封闭式红外护栏 ,

以实现盗情监视。发现盗情立即报警。在红外护栏

的设计、安装中 ,充分考虑到动物、飞鸟的串扰 ,以及

人员的正常活动 ,不能产生误报警。

为了保证通信设备运行环境良好 ,系统对机房

温、湿度进行严密监视 ,依据设定的有关条件启/停

空调机和抽湿机 ,保证设备工作环境处于规定范围

之内。

②动力监控

微波站的动力 (电源)系统比较复杂 ,有蓄电池、

柴油发电机、太阳能、有些站还有市电。本系统一方

面对 - 48V电源进行监测 ,控制柴油发电机的启动 ;

另一方面对各个微波信道机的机内工作电源进行在

线监视 ,当出现电源故障时立即报警。

③设备状态监视

对于微波信道机的发送/接收电平进行周期性

的监测 ,以保证信道机处于良好的工作状态。对于

主备切换状态 ,随时予以记录 ,使维护人员对主要设

备的运行状态一目了然。

④数据的存储 ,转发及后处理

前述所有监测、故障信息都予以保存 ,并附上时

标 ,供管理、维护人员调阅。

信息的转发有两种方式。既可利用公务信道传

往网管中心 ,也可通过系统配置的 RS232接口与巡

站人员携带的笔记本电脑联机通信。

在网管中心计算机或巡站笔记本电脑上 ,能对

各种信息进行查阅、分类、统计、显示/打印有关报表

等。

此外 ,本地监控系统须有自检功能 ,自动诊断系

统本身 (包括传感器)的有关故障 ,以便及时排除系

统运行过程中出现的故障和鼠害等外来因素导致的

故障 ,进一步提高系统可靠性。

因系统在高频电磁干扰很强的环境中工作 ,故

系统的抗干扰性能也是微波站监控系统要特别关注

的。

4　系统组成

本系统以高性能 16位单片机 80C196KB为核心

组成 ,系统硬件框图如图 2。

从图 2可见 ,本系统的外围设备品种多 ,类型复

杂。其所以选择 80C196这种高性能的单片 CPU ,正

是因为它资源丰富、运行效率高 ,能支持较复杂系统

的工作。

图 2　系统硬件组成

需要特别说明的有如下几点 :

①烟雾传感器输出的信号仅为μA 级 ,而且必

须与异常断线相区别 ,故必须在相应的信号调理电

路中设计高灵敏、高分辨力、高抗干扰的放大电路 ,

且在确定的工作温度范围内必须稳定、可靠。

②红外探测器安装在室外 ,受到太阳光红外辐

射的较大干扰 ;由于信号传输线路较长 ,又地处微波

站 ,故也将接受到较强的电磁干扰 ;特别当雷雨季节

时 ,可能遭雷电直击。这些因素都会使红外探测系

统的正常工作受到严重影响 ,产生误警。针对这些

情况 ,我们从多种渠道采取了强有力的抗干扰措施。

经运行表明 ,取得了很好的效果。

③对信道机电源、主备状态、收/发信电平的监

测 ,必须选取合适的监测点 ,既不能影响信道机的正

常工作 ,也要能获得真实的信号。如信道机的 5V

电源测试点 ,该点几乎没有负载能力。当从此测试

点测取信道机电源信息时 ,若测试电路输入阻抗稍

低 ,则会将测试点电压拉垮 ,故该测试电路必须有很

高的输入阻抗。

④本系统有多种报警信号。为使守站员能迅

速、正确地判别警情 ,除多种报警分别有不同的报警

指示灯外 ,不同警种采用了不同的报警声 ,为消防

车、公安警车、救护车等的警笛声音 ,使守站员即使

在站外作业 ,也能根据警笛立即知道站内发生了什

么情况 ,从而决定采取相应的应急措施。

⑤系统时钟采用集成时钟芯片作为时钟基准 ,
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能自动计时 100年。在技术人员巡站时 ,可对时钟

进行调校。若系统与网管中心联机 ,也可由网管中

心授时而调整。

⑥本系统使用的电源品种较多 ,有 + 5V、- 5V、

- 12V、+ 24V ,均由站用 - 48V变换而来。为了满足

各种负载的要求 ,且尽量减少相互干扰 ,本系统设计

了多种多路 DC—DC变换模块。

系统软件由监控软件和数据处理软件两部分组

成。

监控软件用MCS96汇编语言编写 ,固化在监控

主机的 EPROM ,完成本地监控的全部功能。

数据处理软件用 VB6. 0编制 ,含有如图 3所示

的若干功能模块 ,完成监控数据的统计、查询等工

作。各模块功能简介如下 :

图 3　数据处理软件

通信———将笔记本电脑的 RS232接口与监控主

机连接 ,或网管中心计算机经公务信道与监控主机

连接 ,启动通信模块将监控主机采集、存贮的有关数

据读入计算机。监控主机可记录至少三个月的警情

和其他有关信息。

统计———将读入机内的信息进行统计处理 ,分

门别类地放入相关数据库内。

查询———可设定时间范围 ,查询任何一站或全

线所有微波站的某种警情、全部警情、系统的有关异

常情况及各站设备的运行状态 ,查询结果均以统计

报表的形式列出 ,且具有灵活的打印功能。

　　工作日志———本模块为巡站工作人员和网管中

心的工作记录。无论巡站或在网管中心启动与监控

主机的通信 ,便对其工作进行自动记录 ,并保留获得

的原始数据。管理人员输入密码 ,方可打开工作日

志。本模块的目的在于防止网管信息被非法篡改 ,

并对网管工作实施有效的监管。

控制———控制模块用于向监控主机发送有关下

行命令 ,如授时等。

5　结论

本监控系统经在多座微波站的运行考验 ,表明

功能比较完善 ,运行可靠 ,对于保障通信站的安全运

行和通信质量 ,起到了良好的作用。

本系统具有良好的组态 ,既可在尚未建设全网

TMN系统的环境下作为独立的通信站本地监控系

统运行 ,也可在 TMN系统中作为网元层 ,共同完成

网络管理的任务。

将系统的某些部分稍作增删 ,本系统即可实现

其它类型通信站的监控任务。
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Development of local supervisory and control system for microwave communication station
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Abstract :　The paper deals with TMN architecture ,introduces a local supervisory and control system for microwave communication station. The

system can run independently as a local supervisory and control system for station ,or take it as NE layer to compose entire TMN.
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