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摘要 : 结合配电自动化工作中的一些开发经验 ,借鉴 DA - 2000配电自动化系统 ,针对配电自动化系统中的数

据库管理系统的开发提出了有效的设计思路和方法。
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1　引言

数据库是配电自动化系统的核心 ,其设计的合
理与否直接关系到整个运行系统的安全性、可靠性

和易用性。同时 ,由于配电自动化系统有着对数据

的实时性要求高、处理的数据量大等特点 ,因此 ,数

据库的设计则成了整个系统设计的一个重点、难点。

本文结合许继科华公司研制的 DA - 2000配电

自动化系统的开发研制 ,针对配电自动化系统中的

数据库管理系统的开发提出了有效的设计思路和方

法。

2　数据库设计的不同方案

在配电自动化系统设计过程中可考虑多种方

案。如 :数据库完全采用比较成熟的商用数据库。

同时为保证数据的实时性 ,采用虚拟磁盘技术 ,将数

据库中的部分表放在内存中 ,并设计一种算法来保

证使用最频繁的表存放于内存库中。但经过讨论和

试验发现这种方法一个最大的缺点就是由于磁盘库

存储于后台机。当实时数据大量涌入 ,每个工作站

都频繁读取存储于磁盘的数据表时 ,可能会造成网

络阻塞 ,使系统等待的时间延长 ,反映速度下降 ,降

低系统快速处理重要实时数据的能力。因此 ,可另

寻出路 ,选择其它方案。

3　数据库设计开发的两种方式

数据库的开发有两种方式 ,一是利用现有的商
用数据库系统 ,二是自行开发数据库系统。两种方

式各有特点 ,第一种方式通用性好 ,功能强 ,开发周

期短 ,但速度慢 ,难以满足实时性的要求 ;第二种方

式实时性好 ,速度快。作者更倾向于这种方式。

在配电自动化系统中 ,可以选择具有高可靠性

和通用性的 SQL Server 6. 5作为磁盘库 ,并采用自行

设计的内存库的方法来满足配电自动化系统对数据

库的要求。磁盘库只存在于后台机 (服务器) ,其中

存储了内存库启动时所需要的初始化数据和系统运

行时所形成的历史数据。根据系统的要求 ,详细地

规划需要存储于内存中的数据表 ,从而构成内存库。

在工作站中的内存库只完成实时数据的计算等实时

性处理工作 ,而后台机 (服务器)中的内存库则侧重

于各种历史数据的形成和存储。这样 ,工作站中的

内存库只是在系统启动时才与后台机 (服务器)打交

道 ,而系统启动后基本上与后台机 (服务器)脱离 ,从

此减轻了网络负担 ,加快了系统的反映速度 ,满足了

配电自动化系统对数据库的要求。

4　配电自动化系统数据库的特点

对于配电自动化系统 ,实时数据库运行管理程

序应有以下特点 :

3 根据配电网系统的物理特性 ,要采用面向对

象的层次 +关系型的数据库组织方式。

3 各节点的实时库互为备用 ,各节点的实时库

都具有数据处理和报警处理功能 ,整个系统中只要

有一台工作站正常运行 ,整个系统就不会崩溃 ,这种

工作方式将极大地提高整个系统的可靠性。

3 要效率高、速度快。
3 严格的数据一致性检验措施 ,确保全系统实

时数据的严格一致。

3 统一的数据库访问管理 ,并以 C/ S方式提供

访问服务 ,是一套相对独立的、完整的实时数据库和

数据库管理系统。

3 支持多用户并发访问 ,并能保证数据的安全

性、一致性和完整性。

3 支持各种运算定义及运算功能。
3 具有数据库断面存取及恢复功能。
3 支持在线修改。
3 具有再启动和自动恢复功能。
3 提供灵活方便的数据库录入工具。
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5　配电自动化数据库的设计方案及如何解
决与其它应用程序 (模块)之间的接口问
题

　　配电自动化系统是一个非常大的系统 ,可把数

据库的管理分成几部分 :数据维护录入管理、实时数

据库运行管理、历史数据库运行管理。

历史数据库运行管理系统可采用国际上流行的

大型关系型数据库管理系统Microsoft SQL Server

6. 5。前面已提及 ,它只在服务器节点上运行。

实时数据库运行管理与历史数据库运行管理
(Microsoft SQL Server)的接口借助于ODBC(开放数据

库连通)和 SQL (结构化查询语言)来实现。

服务器节点的实时数据库运行管理按定义好的

数据点定时采样实时数据 ,通过接口写入历史库 ,其

主要内容有 :

3 日、月、年历史数据。可保存一年以上。
3 日历史数据 ;采样周期可人工定义为 1min、

3min、5min、10min等。

3 统计报表。
3 事件顺序记录。可保存一年以上。
3 事故追忆 ,记录事故前 10min、15min的信息

等。

实时库与应用程序 (包括数据维护录入程序、历

史数据库程序、SCADA监控系统、前置机系统、网络

管理系统、配电仿真系统等)之间的接口方式采用客

户/服务器方式 ,实时库提供全系统统一的接口程

序 ,其它应用程序遵循统一的接口规则向实时库提

出访问要求 ,实时库根据应用程序提出的访问要求

完成相应的命令 ,并将结果返回给应用程序。

下面是具体的解决办法。实时数据库运行管理

程序采用 C/ S (客户器/服务器)方式在运行时向其

它各应用程序 (模块)提供数据库访问服务 ,两者以

开放的数据结构进行信息交换。即实时数据库运行

管理程序作为独立的进程运行于服务器节点和每一

个工作站节点 (如调度员工作站、前置机工作站、设

备管理工作站、图形维护工作站等) ,并随时准备向

各

应用程序提供服务。而应用程序需要访问数据库

时 ,则向实时数据库运行管理程序提出请求 ,实时数

据库运行管理程序通过接口程序按请求执行所有数

据库的访问工作 ,并将结果回送给各应用程序。这

样 ,可以大大地提高应用程序与数据库管理之间的

相对独立性 ,这更有利于保证数据库本身的完整性 ,

实现多用户的并发访问、数据锁等功能。客户/服务

器方式的实现 ,除简化了系统接口、统一了接口规范

外 ,在一定程度上还增加了实时库的实时响应特性。

详见图 1。

图 1　数据库与其它应用程序 (模块)间的关系

6　结束语

从我国的配电自动化系统的特点及要求出发 ,

本文中提出的数据库管理系统解决方法具有高的可

靠性和可行性 ,已在许继科华公司研制开发的 DA-

2000系统中经受现场运行的考验 ,并得到推广应

用。
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